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1. Allman orientering

Detta dokument utgor underlag for avgransningssamrad avseende kommande ansokan om
andringstillstdnd for Renovas verksamhet avfallskraftvirmeverket Sdvends. Den tilltdnkta &ndringen
avser att befintlig anldggning kompletteras med utrustning for avskiljning av koldioxid fran
rokgaserna som hérrdr fran en eller flera av avfallskraftvirmeverkets pannor. Avskild koldioxid
kommer att komprimeras, forvitskas och lagras tillfdllig inom verksamhetsomradet for att sedan
omhéndertas av annan aktor for permanent geologisk lagring alt. for att anvindas t.ex. for
framstéllning av drivmedel eller ravaror till kemiindustrin. Figur 1 visar hela koldioxidkedjan pa en
overgripande niva nér den infangade koldioxiden omhéndertas genom permanent geologisk lagring.

Figur 1. Overgripande illustration éver hela kedjan for infangning av koldioxid och omhdindertagande genom permanent
geologisk lagring.

Renova har avfallsbehandling som huvudsaklig uppgift. Vid avfallskraftvirmeverket Sdvenis
energiatervinns avfall genom foérbrénning, vilket innebér att det frigérs koldioxid som har bade biogent
(ca 50 %) och fossilt (ca 50 %) ursprung. Den fossila koldioxiden kommer néstan uteslutande fran
plast i avfallet som forbrénns.

Renova dr idag, som en direkt f6ljd av att avfall energidtervinns genom forbranning, en av Sveriges tio
storsta utsléppare av fossil koldioxid. Foretagets langsiktiga ambition &r att minimera verksamhetens
klimatavtryck, i linje med de mal om klimatneutralitet som har formulerats pa sévél global som
nationell och lokal niva enligt foljande:

o EU har beslutat att nettoutsldppen av koldioxid ska minska med minst 55 % till &r 2030
(jAmfort med &r 1990), samt att klimatneutralitet ska uppnés inom unionen senast ar 2050.

e Sveriges nettoutslapp av véxthusgaser till atmosfaren ska ha upphort senast ar 2045.

o Enligt Goteborgs Stads klimatplan ska den territoriella klimatpéverkan vara “néra noll” ar
2030.

Infdngning och omhéndertagande av den koldioxid som energidtervinningen av avfall ger upphov till
ar ett nodvéndigt steg i Renovas arbete mot en koldioxidneutral verksamhet.
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2. Administrativa uppgifter

Sokande Renova AB (Renova)
Organisationsnummer 556108-3337
Aktuell anldggning Avfallskraftvirmeverket Savenés
Fastighetsbeteckning Sadvenis 168:2

Sdvends 168:5
Anliaggningsnummer 1480-1105
Beséksadress von Utfallsgatan 29

415 05 Goteborg

Huvudsaklig verksamhetskod 90.201-i som giller for avfallsforbranningsanlaggning dér icke-
farligt avfall forbranns, om den tillférda méngden avfall &r mer
dn 100 000 ton per kalenderér.

Kommun/ldn Goteborg/Vistra Gotaland
Tillsynsmyndighet Lénsstyrelsen i Véstra Gotalands lan
Tillstandsmyndighet Mark- och miljodomstolen vid Véanersborgs tingsrétt
Kontaktpersoner sékande Anna St6llman
Mail anna.stollman@renova.se
Telefon 031-61 80 14
Lisa Bindgard
Mail lisa.bindgard@renova.se
Telefon 031-61 82 28
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3. Bakgrund och syfte med verksamheten

3.1. Renova

Renova dgs av tio kommuner 1 Vistsverige. Koncernens uppdrag ér att tillsammans med
dagarkommunerna ta ett langsiktigt ansvar avseende avfall och atervinning. Koncernen ska leverera
affarsmassig samhallsnytta och aktivt medverka till en langsiktigt hallbar utveckling i dgarregionen.

Koncernen bestér av moderbolaget Renova AB och dotterbolaget Renova Miljo AB. Moderbolaget ar
dgarkommunernas egen avfallsexpert och utfér uppdrag som tilldelats direkt frén kommunen.
Dotterbolaget Renova Miljo AB erbjuder helhetslosningar inom avfall och dtervinning for foretag,
kommuner och annan offentlig verksamhet i dgarregionen. Malet &r att alltid kunna erbjuda

marknadens basta utbud av tjanster inom koncernens bransch, med milj6, kvalitet och kundservice i
forsta rummet.

Koncernen arbetar med:

e Insamling och transport av alla typer av avfall och atervinningsmaterial
e Miljoriktig avfallsbehandling

e Servicetjanster for fastighetsdgare och byggbranschen
e R&dgivning och utbildning

Renovas dgare dr kommunerna Ale, Géteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, Mdlndal, Partille,
Stenungssund, Tjorn och Ockerd. Lokalisering av Renova Sivenis i dstra Goteborg ses i Figur 2.
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Figur 2. Lokalisering av avfallskraftvirmeverket Sdvendis.
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3.2. Avfallskraftvarmeverket Savenas

Det huvudsakliga syftet med verksamheten vid avfallskraftvirmeverket Sédvenis &r att behandla avfall,
som inte dr mojligt eller lampligt att dteranvinda eller materialatervinna, genom energiatervinning.
Sekundaért bidrar avfallskraftvirmeverket dven till att forse savél privatpersoner som foretag och
offentliga inrdttningar med energi genom att avfallets virmevirde nyttjas for produktion av el och
fjarrvarme. Avfallet som behandlas utgdrs av kommunalt avfall och verksamhetsavfall, samt mindre
maéngder farligt avfall inklusive risk- och sekretessavfall. Huvuddelen av avfallet har genererats lokalt
da det har sitt ursprung i Vistsverige, men dven importerat avfall tas emot i varierande omfattning.

Vid avfallskraftvirmeverket energiatervinns arligen upp till 550 000 ton avfall. Det resulterar i en
fjarrvarmeproduktion som ticker ca en tredjedel av behovet i Goteborgsomradet, samt en elproduktion
som motsvarar ca 5 % av goteborgarnas elanvindning. Figur 3 visar faktisk méngd energiatervunnet
avfall i Renovas avfallspannor under ar 2020-2024, samt vilken produktion av virme och el det
resulterat i.
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Figur 3. Mdngd behandlat avfall samt virme- och elproduktion som avfallsbehandlingen resulterat i.

Avfallsforbranningen sker i fyra olika pannor, Panna 1 (P1), Panna 4 (P4), Panna 5 (P5) och Panna 7
(P7). Varje panna &r forsedd med separat rokgaskondensering och rokgasrening, bendmnda L1, L2, L3
och L7. Renade rokgaser slapps till omgivande luft via separata rokgaskanaler placerade i ett
gemensamt skorstensholje med héjden 126 m. Avloppsvatten fran vata rokgasreningssteg och
rokgaskondensering avleds via tre vattenreningslinjer for att sedan slippas till Gota dlv via ledning
forlagd i Séveén.

Avfallet som energiatervinns innehéller fossilt kol, huvudsakligen i form av plast, vilket resulterar i att
den fossila andelen koldioxid i utgaende rokgaser efter forbranningen idag uppgar till ndrmare 50 %.
Renovas uppdrag som avfallsbehandlare &r att ta hand om det avfall som inte ldmpar sig for aterbruk
eller materialatervinning, vilket innebér att sa lange det finns plast i samhéllet som inte kan aterbrukas
eller materialatervinnas kommer det att bildas fossil koldioxid nér avfallet energidtervinns. Bolaget
vidtar redan idag ett antal olika atgérder for att minska utsldppen av fossil koldioxid fran
anldggningen. Till exempel sorteras plast som dr ldmplig att materialatervinna ut fran
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verksamhetsavfallet och klimatavtrycket fran det avfall som kunderna lamnar aterrapporteras.
Dessutom tillimpas en differentierad prislista, vilket innebér att aktorer som lamnar avfall med hogt
fossilinnehall till behandling far betala mer. Mojligheterna for Renova att paverka avfallets innehall
och didrmed dven den fossila andelen koldioxid fran forbréanningen &r dock begrénsade.

4. Tillstandsplikt och samrad

Avfallskraftvirmeverket Sdvends utgor en tillstandspliktig ”A-verksamhet” enligt
Miljoprovningsforordningen, SFS 2013:251. Foljande verksamhetskod géller for den befintliga
huvudverksamheten:

- 90.201-i som géller for avfallsforbranningsanldggning dar icke-farligt avfall férbranns, om
den tillférda méngden avfall 4 mer dn 100 000 ton per kalenderar.

4.1. Nuvarande tillstand

Ett antal tillstand och domar enligt miljobalken (1998:808) for miljofarlig verksamhet har beslutats for
anldggningen. Dessutom innehar anldggningen tillstand fran Vattendomstolen och
Vattendverdomstolen, se sammanstéllning i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstdllning av tillstand och domar for avfallskraftvirmeverket Sivends.

Datum Instans Omfattning

1987-11-04 | Vattendomstolen, Tillstand att nedldgga en avloppsledning mm i Sévean,
Vénersborgs tingsratt Goteborgs kommun, Goteborgs och Bohus lédn.

1994-03-17 Vattendomstolen, Tillstdnd att ta ut vatten ur Sdvean mm inom

Vinersborgs tingsrétt fastigheterna Sévenids 747:134 samt Utby 753:452 och
753:325, Goteborgs kommun, Géteborgs och Bohus ldn.
1988-03-31 Vattendverdomstolen Tillstdnd att nedlagga en avloppsledning m.m. i Sdvean,
Goteborgs kommun, Goteborgs och Bohus lén.
Faststillande av vattendomstolens beslut.

1996-06-17 | Vattenoverdomstolen Tillstand att ta ut vatten ur Sdvean m.m. inom
fastigheterna Savenés 747:134 samt Utby 753:452 och
753:325, Goteborgs kommun, Goteborgs och Bohus lén.
Faststillande av vattendomstolens beslut med tilligg om
informationsplikt till SKF vid sérskilda driftstérningar.
2005-06-28 | Miljodomstolen, Tillstand till forbranning av avfall vid

Vinersborgs tingsrétt avfallskraftvirmeverket i Sdvends, Goteborgs kommun,
Vistra Gotalands 14n och darmed 6ka
forbranningskapaciteten till 550 000 ton arligen med nya
miljovillkor.

2007-02-14 | Miljodverdomstolen Tillstand till forbrénning av avfall vid
avfallskraftvarmeverket i Sdvenas, Goteborgs kommun,
Vistra Gétalands lin. Andrade villkor vad giller
utrustning for den da tillkommande fjérde linjen samt
kvéveoxider. Nytt villkor géllande transporter.

2012-11-08 | Mark- och Villkor betrdffande begrénsningsvérde for utslapp av
miljodomstolen, kvéveoxider till luft for linje 7. Utslapp far som
Vinersborgs tingsrétt mdnadsmedelvirde inte §verstiga 50 mg/m> nt, 11 % O..

Utover de beslut som tillstindsmyndigheten utfardat for verksamheten har ett antal mindre betydande
fordndringar av verksamheten l6pande hanterats som ansdknings- eller anmélningsérenden hos
tillsynsmyndigheten.
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4.2. Ansokan om andringstillstand

Enligt uppgift i avsnitt 4.1 faststélldes avfallskraftvarmeverket Sdvends grundtillstand av Mark- och
Miljodomstolen vid Vénersborgs Tingsratt 2005-06-28 (Mél nr M 3543-04). Installationen och driften
av den ansokta kompletteringen av avfallskraftvarmeverket Sdvends avses provas genom ett
tillstdndsforfarande enligt 16 kap. 2 a § miljobalken (s.k. dndringstillstdnd). Tilltdnkt ansdkan om
komplettering avser mdjlighet att avskilja koldioxid ur rokgaserna frén en eller flera
avfallsforbranningspannor, samt att komprimera, forvitska och lagra koldioxiden tillfalligt i
vitskeform inom verksamhetsomrédet i véntan pa borttransport.

Avfallskraftvirmeverket Sévenés &r en s.k. industriutsldppsanldggning. Den tillstdndsplikt som finns i
dagsliget for avskiljning av koldioxid samt komprimering, férvétskning och mellanlagring av den
avskilda koldioxiden frén en industriutslédppsanlédggning aterfinns i 29 kap. 62 §
miljoprovningsférordningen (2013:251), verksamhetskod 90.500-1. En sddan verksamhet anses
ddrmed automatiskt medfora en betydande miljopaverkan.

Den planerade koldioxidinfdngningen kommer att genomforas i en separat anldggning som kopplas pa
avfallskraftvirmeverket Sdvends. Infangningsanldggningen kommer saledes vara vl avgransad fran
befintlig anldggning och kan stdngas ner utan att det paverkar driften av avfallskraftvirmeverket
Sdvends. Inférandet av koldioxidinfidngningen kommer att genomforas stegvis pa en eller flera av
anldggningens fyra pannor. Renova bedomer att de villkor som anges i grundtillstindet kommer att
innehéllas dven vid drift av den verksamhet som dr aktuell for ett dndringstillstand, d.v.s. att det inte
fordras nagon forandring av villkoren i grundtillstdndet. Beddmningen genomfors mot bakgrund av att
de planerade éndringarna endast medfor en begriansad paverkan pa avfallskraftvirmeverket Sdvenés.
Den sokta verksamheten kommer att ha positiva effekter pa klimatet.

4.3. Krav pa samrad

Vid provning av miljofarliga verksamheter med betydande miljopéverkan kan undersdkningssamréadet
uteslutas. Renova bjuder saledes in till ett avgransningssamrad, vilket detta dokument utgér underlag
for.

4.4. Samradskrets

Samradskretsen har huvudsakligen faststéllts som de verksamhetsutovare och fastighetsdgare som &r
lokaliserade inom ett avstand av 700 meter fran verksamhetsomradets centrum. Vid avgrinsning av
samradskretsen har dock sarskild hdnsyn tagits till exempelvis hur bostadsomraden &r avgransade,
vilket innebdr att vissa fastigheter som inte ar lokaliserade inom utsatt radie har inkluderats.

Avstandet 700 meter har valts som en f6ljd av genomford riskbeddmning (se avsnitt 13), i syfte att
sdkerstilla att de verksamhetsutdvare och fastighetsdgare som bedoms vara berdrda av de identifierade
riskerna ska ingd i samradskretsen oavsett hur 1angt avstandet till anldggningen &r. Dimensionerande
konsekvensavstand enligt riskbeddmningen uppgar till maximalt 550 meter fran tank for lagring av
koldioxid. Eftersom det &nnu inte &r faststéllt var inom verksamhetsomréadet lagringstankarna ska
placeras har avstdndet konservativt satts till 700 meter frén verksamhetsomradets centrum i stéllet for
550 meter fran respektive potentiell placeringen av lagringstankarna.

Samréadskretsens avgransning for de sérskilt berérda framgar i Figur 4. Samtliga verksamhetsutdvare
och fastighetséigare inom utsatt radie beaktas som sdrskilt berérda inklusive de inom rodmarkerade
ytor kring omradets kant.
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Figur 4. Avgrdnsning av samrddskrets for sdrskilt berorda, inom cirkelns radie och rodmarkerade omrdden.

4.5. Information till samradskrets

Information om Renovas planerade koldioxidinfangning vid avfallskraftvirmeverket Sévenis, samt
om avgriansningssamradet ldmnas pa foljande sitt:

- Information och samradsunderlag finns tillgéngligt pd Renovas hemsida.

- Information delas ut i fysisk form till verksamhetsutdvare och bostdder inom det fysiska
omrade som utgdr samradskretsen for de sirskilt berdrda.

- Avgrinsningssamradet annonseras i Géteborgs-Posten (GP) och Partille Tidning.

Utover den beskrivna samradskretsen bjuds dven erforderliga myndigheter, organisationer och
foreningar in att delta i samradsarbetet. Dessa aktorer har bjudits in via mail med samradsunderlaget
bilagt.

5. Forutsattningar for sokt verksamhet

Renovas primédra mal med sokt verksamhet &r att skapa forutséttningar for att Gver tid bli
klimatneutrala. Avfallskraftvirmeverket Sdvenés star for i stort sett hela Renovas fossila
koldioxidutslapp och det dr darfor onskvirt att infangning av koldioxid dimensioneras for minst den
mingd koldioxid som faststéllts som fossil. I nuldget motsvarar det ca 276 000 ton koldioxid per ar,
men avfallets fossila andel har under de senaste &ren 6kat och en ytterligare 6kning kan bli aktuell.

Koldioxidinfangningen kommer dock att introduceras stegvis och det ér i nuldget inte bestdmt vilken
eller hur ménga avfallsforbranningspannor som ska forses med sddan utrustning i forsta steget. I ett
senare skede kan det bli aktuellt att fanga in mer koldioxid, mer &n den méngd som motsvarar de
fossila utsldppen, sa att anldggningens nettoutslapp kan betraktas som negativa.
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Eftersom koldioxidinfangning i industriell skala &r en relativt ny och oprévad teknik ser Renova
framfor allt att de kommande arens tekniska utveckling och erfarenhet inom omrédet ar styrande for
den fortsatta implementeringen av koldioxidinfangningen pa avfallskraftvirmeverket Sdvenas.

Figur 5 visar behandlad méngd avfall, biogena och fossila koldioxidutslapp fran
avfallskraftvarmeverket Sdvenis under ar 2020-2024, samt hur den fossila andelen har fordandrats
under samma period.

600000 60
500000 50
400000 40
S 300000 30X
= s
200000 20
100000 I 10
0 0
Ar 2020 Ar 2021 Ar 2022 Ar 2023 Ar 2024
mmm Behandlat avfall Biogen CO, mmmFossilCO, =—=Fossilandel

Figur 5. Koldioxidutsldipp samt fossilandel over tid.

5.1. Viktiga begrepp

Carbon Capture and Storage (CCS) ir ett flitigt anvint begrepp i samband med koldioxidinfdngning.
Begreppet avser att koldioxid fangas in i syfte att lagras permanent, foretridesvis 1 geologiska
formationer langt under markytan eller havsbotten.

Renova har for avsikt att i sin ansékan om dndringstillstand endast inkludera avskiljning,
komprimering, forvétskning och tillfallig lagring av koldioxid inom verksamhetsomradet,
fortséttningsvis bendmnt Carbon Capture and Liquefaction (CCL).

Efter den tillfélliga lagringen av den forvitskade koldioxiden kommer extern part att ta vid, och det
kan da bli aktuellt med permanent geologisk lagring eller att anvidnda den infangade koldioxiden t.ex.
for produktion av drivmedel eller som révara inom kemiindustrin. Saledes &r det d&ven aktuellt att
introducera begreppet Carbon Capture and Utilization (CCU), som avser just att den infingade
koldioxiden anvéinds som en ravara eller ett insatsmaterial i en produktionsprocess.

5.2. Begransningar

Forstudier avseende den planerade infdngningen och tillfdlliga lagringen av koldioxid har inkluderat
tekniska utredningar som genomforts med foljande grundldggande utgangslige:

- Avfallspannornas kapacitet att ta emot avfall for energiatervinning ska kvarsta. Detta &r viktigt
eftersom Renovas huvudsakliga uppgift ar att ta emot och behandla avfall.

10
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- Anldggningens rokgasrening ska prestera pa samma niva som i dag dven nér koldioxid
avskiljs fran rokgaserna. Det innebdr att koldioxidavskiljningen inte ska medfora nigra
betydande forhgjda utslépp till omgivande luft av de fororeningar som redan idag regleras av
anlidggningens miljo6tillstdnd och annan relevant lagstiftning.

- Infangad koldioxid ska halla den kvalitet som etablerade aktorer som arbetar med geologisk
lagring alternativt anvéndning av koldioxiden krdver. Hur den infadngade koldioxiden ska
anvindas eller lagras permanent bedoms inte inom ramarna for detta dndringstillstand.

5.3. Definition av nollalternativet

Nollalternativet ar likstéllt med att avfallskraftvirmeverket Sévenis fortsatt bedrivs enligt nu géllande
miljotillstdnd och tekniska forutséttningar. Det innebér att upp till 550 000 ton avfall per ar
energidtervinns genom forbranning och att savil fossil som biogen koldioxid slédpps ut med rokgaserna
till omgivande luft.

Fortsdttningsvis i detta samradsunderlag visas nollalternativet genom uppgifter om t.ex.
avfallsbehandling, energiproduktion, energianvindning och emissioner for ar 2020-2024.

6. Beskrivning av nuvarande verksamhet

Avfallskraftvirmeverket Sdvends togs i drift &r 1972 och har idag tillstdnd att energiatervinna 550 000
ton avfall per ar genom forbranning. Avfallskraftvirmeverket dr i drift dygnet runt, aret runt eftersom
det huvudsakliga syftet med forbrianningen ar att behandla regionens avfall, samt eftersom vissa typer
av avfall inte &r lampligt att lagra under négra lédngre perioder.

Inom samma verksamhetsomrade som avfallskraftvarmeverket ryms &ven en forsorteringsanldggning,
en atervinningscentral och en anlidggning for farligt avfall. Dessa anldggningar berdrs inte av de
planerade kompletteringarna som sokt verksamhet innebér och inkluderas dédrmed fortsatt inte i detta
samradsunderlag.

Avfall levereras till anldggningen med lastbil som véigs in for att sedan tippa sin last i avfallsbunkern i
tomningshallen. Grovavfall som har passerat den egna forsorteringsanldaggningen tillférs bunkern via
transportband. Figur 6 visar den principiella tekniska utformningen av avfallsférbranningen inom
befintlig verksambhet.

(po
Gl
&
°__

Figur 6. Overgripande processbeskrivning for avfallsforbrinningen.
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Tva avfallskranar matar ugnarna med avfall via en pafyllnadstratt (2) och en inmatare (3), dér avfallet
fors ut pa respektive ugns rorliga roster (4) for att forbrannas. Den utbrinda slaggen faller ner i ett
vattenfyllt slaggslackningstrag (8) varifrdn den transporteras till slaggbunkern (9). Fran slaggen
sorteras metall ut och det kvarvarande slaggruset anviands som konstruktionsmaterial vid en av
Renovas deponier. Pannaskan (10) ar léttare dn slaggen och foljer till viss del med rokgaserna men
avskiljs separat for att deponeras tillsammans med aska fran sparrfiltret.

For att uppna en effektiv forbranning blases luft in i eldstaden pa tva nivaer: primérluft som tas fran
avfallsbunkern respektive sekundérluft som utgors av luft fran slaggbunkern och aterford rokgas (Sa
och 5b). Rokgasaterforing genomfors dels for att hoja verkningsgraden, dels for att minska bildandet
av kviveoxider. For P4 och P5 tillfors d&ven ammoniak i eldstaden for att minska bildning av
kvdveoxider. Rokgaserna fran forbranningen passerar genom en dngpanna (7) dér vatten, i ett slutet
system, bildar a&nga som med 400°C och 40 bars tryck gar till turbin/generator dér el genereras. |
turbinkondensorn kondenseras dngan och virmen dvergar till fjarrvirmesystemet.

6.1. Rékgasrening

Figur 7 visar en oversiktsbild for rokgasreningen i avfallskraftvirmeverket. Rokgaserna leds forst till
ett elektrofilter (1) dir 99 % av stoftet avskiljs, och dérefter via en hetvattenekonomiser (3) till den
vata rokgasreningen. Ekonomisern atervinner viarme till fjarrvirmenétet. Den véta reningen inleds med
en surskrubber (4a) som avskiljer stoft, saltsyra, fluorvitesyra, kvicksilver och andra metaller. Darefter
foljer en svavelskrubber (4b) som tar bort svavel, vilket binds i gipsslam som deponeras. Bada
skrubbrarna ir forsedda med ADIOX-fyllkroppar for dioxinavskiljning (ej P7).

Figur 7. Overgripande processbeskrivning for rékgasrening.
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Rokgaser fran P1 och P7 passerar sedan ett vatt elektrofilter (4c) och ett kondenseringssteg (4d) for
ytterligare stoftavskiljning och virmeétervinning. Slutligen leds gaserna genom en katalysator (5) som
reducerar kvéveoxider och dioxiner.

Rokgaser fran P4 och P5 gar efter svavelskrubbern direkt till kondensering och ett sparrfilter dér
kvarvarande fororeningar avskiljs. Kvéveoxider reduceras i dessa linjer med SNCR-system, vilket
innebdr att de saknar katalysator och vatt elektrofilter. Sparrfilteraskan omhéndertas genom
deponering tillsammans med pannaskan.

6.2. Asktvatt och zinkatervinning

Sedan ar 2022 tvittas flygaskan som samlas upp i rokgasreningens elektrofilter med survatten fran
rokgasreningens vata steg. Tvittsteget skapar en kemisk reaktion och zinken dverfors till vitskan.
Efter tillsats av lut fills zinken ut och bildar flockar sé att en fast kaka med hog zinkhalt aterstar.
Zinkkakan skickas till extern behandling for vidare atervinning av zink. En del av den tvittade askan
forbranns igen medan resten deponeras.

6.3. Vattenrening

Anldaggningen har tre linjer for att rena avloppsvatten fran rokgasrening, se Figur 8. Forst pH-justeras
vattnet med kalksten och sldckt kalk innan det samlas i gipsreaktorn (1). Till gipsreaktorn leds dven
vatten fran gipssystemet och fran asktvétten som anvénds for att atervinna zink ur askan. Kondensat
fran rokgasreningen samt vatten fran filterpressen, vilken ingér i asktvétt- och
zinkatervinningssystemet, leds till en kondensattank (2) dér féllningsmedel tillsétts. Fororeningarna
fills ut och flockas i en flocknings- och sedimenteringstank (3).

———

B (-0 o
; & A ' -

Figur 8. Overgripande processbeskrivning for vattenrening.

Efter detta passerar vattnet i linje 1 och 2 genom sandfilter, medan linje 3 anvénder pésfilter och
kolfilter (4), innan det renade vattnet pumpas ut i Gota élv (5). Slammet frén flockningen pressas till
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en slamkaka som deponeras (6), och vattnet fran slampressen aterfors till reningen. I den véta
svavelavskiljningen bildas sulfatvatten som tillsammans med kalciumrikt vatten fran
neutralisationssteget bildar en gipsslurry (7). Denna avvattnas i ett vakuumbandfilter (8) innan den
transporteras till deponi.

6.4. Matning och uppfoljning

Uppf6ljning av emissioner till luft genomf6rs frémst genom kontinuerlig métning. Automatiska
métsystem (AMS) ér placerade i skorstenen for métning i respektive utgaende rokgaskanal efter
samtliga befintliga reningssteg. For vissa emissionsparametrar &r det inte tekniskt mdjligt att tillimpa
kontinuerlig métning och i dessa fall genomfors i stéllet periodisk matning/provtagning i for detta
avsedda uttag dven de placerade efter samtliga reningssteg.

For utslépp till vatten tillimpas p& motsvarande sétt en kombination av kontinuerlig
matning/provtagning och periodisk méatning/provtagning efter rening och fore utslépp till recipient.

Emissionsuppfoljningen ér strikt reglerad av anldggningens befintliga miljétillstand, samt av f6ljande
regelverk som &r tvingande for Renova att beakta och f6lja:

- Industriemissionsdirektivet (IED)
EU-gemensamt regelverk som implementerats som tvingande forordningar i Sverige, som dr
tillimplig for avfallskraftvirmeverket Sdvends. For en mdngd olika industriverksamheter
stdlls krav pa miljoprestanda och form for uppfoljning, inklusive krav pa att “’Best Available
Techniques” (BAT) ska tillimpas. IED reglerar savdl kanaliserade som diffusa utsldpp till
mark, luft och vatten.

- EU:s system for handel med utsldppsrétter
EU-gemensamt regelverk som reglerar tillstandsplikt for verksamheter med koldioxidutsldpp.
Tillstandsplikt medfor krav pd lopande uppfoljning, samt arlig verifiering och rapportering av
koldioxidutslipp. Fossila utslipp ska tdckas av utsldppsrdtter som, dn sd ldnge, delvis kan
erhdllas genom fri tilldelning baserad pd historisk produktion.

- Systemet for kvaveoxidavgift
Avser utsldpp av kvdveoxider till luft. Systemet krdver drlig redovisning av utsldppta mdngder
i forhdllande till producerad energi, samt reglerar en avgift som syftar till att omférdela det
insamlade beloppet mellan de deltagande aktorerna sd att den som kan redovisa ldga utsldipp
per producerad enhet gynnas.

Den kombinerade tillampningen av anlaggningens milj6tillstand och dessa regelverk innebér att
verksamheten vid avfallskraftvirmeverket Sdvends bedrivs med hansyn tagen till de specifika
forhéallandena pa platsen, basta mojliga teknik samt fullgod uppfoljning av utsléapp till luft och vatten.

6.5. Kemikalier

Kemikalier lagras och anvénds i nuvarande verksamhet i betydande omfattning bland annat som del i
processerna for rening av rokgaser och vatten samt for dosering till pannvattnet. Aven stodbrinsle
anvénds 1 viss omfattning framfor allt vid upp- och nedeldning av pannorna. Erforderliga rutiner och
arbetsprocesser for inkdp, lagring, hantering och riskbedémning av kemikalier &r séledes sedan linge
implementerade i verksamheten.

Exempel pa kemiska produkter som hanteras i storre omfattning inom befintlig verksamhet &r
ammoniak (24,5 %), natriumhydroxid, biogas, kalksten, sléckt kalk och RME. Som exempel pa den
arliga kemikalieforbrukningen for befintlig verksamhet visas i Tabell 2 en sammanstéllning av de
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produkter som forbrukats i storst utstrackning under ar 2024. Utover de kemiska produkterna i
sammanstillningen forbrukas dven ett flertal andra produkter, exempelvis smorjmedel och oljor, i
mindre omfattning.

Tabell 2. Kemiska produkter som forbrukats i storst omfattning ar 2024.

Kemisk produkt Forbrukad méngd ar 2024
Ammoniak 24,5 % 2 074 ton

Natriumhydroxid 5-51 % 1950 m?

Biogas 47335 m?

Kalksten 2 186 ton

Slackt kalk 767 ton

RME 868 m*

6.6. Transporter

Transporter dr kontinuerligt forekommande kopplat till de befintliga aktiviteterna inom
verksamhetsomradet. Avfall transporteras in till anldggningen, béde till &tervinningscentralen,
avfallskraftvarmeverket och till anldggningen for farligt avfall. Det forekommer dven ett mindre antal
inleveranser av kemikalier som anvénds i processerna. Avfall och restprodukter som forbranningen
ger upphov till - foretrddesvis aska och slagg - transporteras ut fran avfallskraftvirmeverket med
lastbil. Aven fran atervinningscentralen och anliggningen for farligt avfall sker uttransporter av avfall
som ska hanteras vidare pd annan plats.

Arligen anlinder ca 132 000 lastbilar och personbilar till anliggningen medan ca 11 200 lastbilar
behovs for att transportera avfall och restprodukter ut frén anléggningen.

Innan avfallsmingderna levereras till Sdvends lastas en viss andel om, for att ga i storre ekipage, i
syfte att minimera antalet transporter till anldggningen. Tagtransporter till/fran anldggningen ar i
nulédget inte mojligt till f6ljd av att det saknas stickspar men kan bli ett tinkbart alternativ i framtiden.

For nuvarande verksamhet undviks transporter via Utbyvagen, da det ar reglerat i tillstandsvillkor att
Renova ska verka for att styra transporterna till andra vigar. Huvuddelen av avfallstransporterna
genomfors idag langs von Utfallsgatan.

6.7. Behov av kylning

I befintlig verksamhet frigdrs restvéirme i processen, t.ex. i ugnshuset och i rokgasreningen. Nér
efterfragan pé fjérrvarme &r hog tillvaratas restvirmen med hjélp av virmepumpar, men sommartid nér
efterfragan pé fjérrvarme &r lagre kyls restvérmen i stéllet bort med hjélp av kylvatten frén Séveén.
Det finns d4ven mdjlighet att kyla fjarrvirmen internt med hjilp av sex kyltorn, t.ex. nir
fjarrvarmeproduktionen ar storre 4n vad nétet klarar av att ta emot.

Vid behov av nddkylning av transformatorer kan dessutom stadsvatten anvéndas som koldbérare.

Enligt gillande vattendom dr vattenméngden som fér tas ut (900 m*/h) frén Sdvean respektive
aterforas (750 m*/h) inte begransande for den befintliga verksamheten d& det i nuléget inte finns
kapacitet att na de tillstdndgivna nivéerna. Uttaget villkoras av att vattenféringen i an dverstiger
faststillda troskelnivaer. Temperaturdkningen i det kylvatten som aterfors till 4n far enligt foreskrivet
tillstandsvillkor uppga till maximalt 15 °C, vilket kontrolleras genom kontinuerlig temperaturmétning.
Dessutom regleras verksamhetens paverkan pa Sdaveén av Forordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.
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7. Planerad (sokt) verksamhet

Sokt verksamhet omfattar, som tidigare ndmnt, avskiljning av koldioxid fran rokgaserna samt
komprimering, forvétskning och tillféllig lagring av koldioxiden i vitskeform infor borttransport, sa
kallad CCL. Planerad CCL &stadkoms med tekniskt fristdende utrustning som endast i begréansad
omfattning paverkar den befintliga verksamheten. Infangningen kommer att installeras stegvis pa en
eller flera av anldggningens fyra avfallspannor. I detta avsnitt beskrivs funktionen hos den sokta
verksamheten och hur den integreras med befintlig verksamhet.

Utrustning for infingning av koldioxid kommer att kopplas till befintlig rokgaskanal efter att
rokgaserna har genomgatt nuvarande reningssteg, se Figur 9. Rokgaserna innehéller da ca 10 %
koldioxid. Efter att koldioxiden har avskiljts aterfors rokgasflodet till rokgaskanalen for att darefter
avledas genom skorstenen precis som i den befintliga verksamheten. I avskiljningssteget tas ca 90 %
av koldioxiden som finns i rokgaserna bort, vilket innebar att den totala rokgasvolymen som slipps ut
i skorstenen minskar négot. I utsldppspunkten, efter avskiljningen, har rokgaserna en koldioxidhalt pa
cal %.

Koldioxidavskiljningen kan séledes betraktas som ett extra reningssteg for rokgaserna, som laggs till
efter befintlig rening och fore utsldpp av rokgasen till omgivande luft.

Rokgas mot skorsten

1% CO;
- - Komprimering - .
"kBeflntllg_ AvskéI:ngng av och forvatskning Tlllle\lllgclggrmg
roxgasrening Rokgas i CO;i av CO, CO, i i Borttransport
10 % CO, gasfas vatskefas CO,i
vatskefas
Figur 9. Principiellt rékgasflode genom planerad CCL. Boxar symboliserar utrustning och processer, pilar flodet av olika

medier och procentsiffror anger ungefirlig CO:-koncentration i respektive flode.

7.1. Metoder for avskiljning av koldioxid

Det finns ett antal olika metoder som kan tilldmpas for att avskilja koldioxid fran ett rokgasflode.
Exempel pa sadana metoder ar absorptionsteknik, adsorptionsteknik, membranteknik och
kryogenteknik. Membran- och kryogenteknik anses idag mer fordelaktigt for rokgaser med en
koldioxidhalt &ver 20 %, vilket &r en betydligt hogre halt &n den i rokgasen fran
avfallskraftvirmeverket Sdvends (ca 10 %). Tillimpning av membranteknik pa rokgaser med lagre
koldioxidhalt (10-20 %), liknande Sévends, &r idag under utveckling men inte sérskilt beprovat och
det saknas storskaliga referenser. Renova har darfor valt att inte utreda det alternativet vidare infor
inférandet av CCL i ett forsta steg.

Adsoptionsteknik skulle kunna vara intressant for avskiljning av koldioxid vid Sdvenés, men dven for
den tekniken saknas i nuldget storskaliga referenser, varfor detta inte heller ar ett huvudspar for
Renova i ett forsta steg.

7.2. Absorptionsteknik

Absorptionsteknik har identifierats som den metod som utifran dagens tekniksituation lampar sig bést
for koldioxidinfangning vid Sdvends. Nedan beskrivs tre olika absorptionstekniker.
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7.2.1. Absorption med amin

Absorption med amin bygger pa att rokgaserna tvittas med amin i vattenlésning for att absorbera
koldioxiden och ddrmed avskilja den fran resterande rokgas (absorption). Koldioxiden kokas sedan av
fran aminlésningen (desorption) och den avskilda gasen leds vidare till komprimering och
forvitskning. Aminldsningen recirkuleras till det inledande absorptionssteget i ett slutet system. Den
storsta energianvdndningen foreligger i steget dér koldioxiden kokas bort och for detta kan
lagtrycksénga nyttjas. Processen drivs vid atmosfariskt tryck och absorption och desorption sker vid ca
35-40 °C respektive ca 110 °C. Fjarrvarmeretur kan nyttjas som kylning av utgaende koldioxid efter
desorption men extra kylkapacitet krdvs for att halla nere temperaturen kring 35-40 °C under
absorptionssteget, dir viarme bildas. Varmepumpskapacitet kan behdvas for att bibehalla en likvardig
fjarrvarmeproduktion.

Absorptionsteknik med amin som absorbent har hog mognadsgrad och referensanldaggningar i liknande
eller i storre skala dn Sévends finns.

7.2.2. Absorption med HPC

Absorption med Hot Potassium Carbonate (HPC) bygger pa samma princip som foér amin med
skillnaden att kaliumkarbonat nyttjas som absorptionslosning. For att 6ka infangningsgraden i
processen tillfors ofta borsyra eller vanadinpentoxid som katalysatorer. Absorptionsprocessen sker vid
forhajt tryck, 6-8 bar, och darfor behdver rokgaserna komprimeras i en rokgaskompressor innan de
leds in 1 absorptionssteget. I samband med expandering av utgaende rokgaser dr det mojligt att
tillvarata tillférd energi och nyttja denna for att koka av koldioxiden i desorptionssteget. HPC-
processen dr ddrmed mojlig att driva utan tillford lagtrycksénga men déremot dr elanvéindningen hogre
jamfort med avskiljning med amin eftersom rokgaskompressorn drivs av el.

Absorption och desorption sker vid ca 80 °C respektive ca 110°C. Fjarrvarmereturen kan darmed
nyttas direkt for att halla nere temperaturen vid absorption, samt for att kyla utgdende koldioxid vid
desorption. Ingen extra kylkapacitet och/eller virmepumpskapacitet kriavs saledes for att bibehélla en
likvirdig fjarrvdrmeproduktion.

HPC ir idag en beprovad teknik for avskiljning av koldioxid ur rokgaser, men referenser kopplat till
tillimpning pé avfallsforbranningsanlédggningar saknas. Att absorptionsprocessen sker under forhojt
tryck ses dessutom som riskfyllt i och med att r6kgaslinjen trycksétts och pannan kan paverkas
negativt. Driftfallet dr svart att pa forhand testa i pilotskala. Absorption med HPC ses ddrmed idag inte
som ett forstahandsval for koldioxidavskiljning vid Sdvends.

7.2.3. Absorption med HPC CA

HPC CA paminner om konventionell HPC men absorptionsprocessen katalyseras med hjilp av
enzymer i stillet for att absorptionen sker under forhojt tryck. Det innebér att ingédende rokgas inte
behover komprimeras, vilket ger en betydligt ldgre energianvéndning for HPC CA jamfort med
konventionell HPC. Dartill nyttjas hetvatten (ca 85 °C) for att koka bort koldioxiden. Enzymerna som
nyttjas i processen ar tillrdckligt effektiva sa inga ytterligare katalysatorer som borsyra eller
vanadinpentoxid behover tillsdttas i processen for att uppna en hég avskiljningsgrad.

HPC CA ér en fordelaktig teknik i jamforelse med aminteknik och HPC utifran ett miljoperspektiv da
farre kemikalier anvénds vilket minskar paverkan kopplat till bade avfallshantering samt utslapp till
luft och vatten. Tekniken &r idag testad 1 pilotskala men storskaliga referenser for koldioxidavskiljning
fran rokgaser vid avfallsforbranningsanldggningar saknas. Absorption med HPC CA ses ddarmed idag
inte som ett forstahandsval for avskiljning vid Sdvenis.
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7.3. Utvecklat exempel — avskiljning med aminteknik

Renova har dnnu inte slutgiltigt valt vilken eller vilka metoder som ska tillampas for
koldioxidavskiljning vid avfallskraftvarmeverket Sdvends. Da den kompletterande tekniken kommer
att inforas stegvis ar det tankbart att en teknik véljs for ett forsta steg och att en annan viljs for senare
steg nér nya tekniker, som idag ér under utveckling, 4r industriellt beprovade.

Som exempel pa ett sannolikt alternativ beskrivs i detta samradsunderlag anvéndning av absorption
med amin mer i detalj. Amintekniken innebér att en amin, d.v.s. ett organiskt ammoniakderivat,
anvénds for att absorbera koldioxiden och dédrmed avskilja den fran rokgaserna. En vanligt
forekommande amin i dessa sammanhang dr monoetanolamin, &ven bendmnt MEA. I flera avseenden
kan aminteknik och specifikt anvéindning av MEA betraktas som ett alternativ med hogre
miljopéverkan &n andra metoder, sdrskilt i kombination med andra aminer som piperazin, vilket gor
det intressant att diskutera miljokonsekvenserna av att tillimpa just denna metod. MEA och piperazin
har en hog reaktivitet vilket medfor att de dven ar bendgna att brytas ned och i samband med
nedbrytningen skapa biprodukter som nitrosaminer och nitraminer. Vissa av dessa ar potentiellt
mutagena och cancerogena for méanniskan. Ofta dr de dven vattenlosliga och kan vara skadliga for
vattenlevande organismer samt ackumuleras dir med p&foljden att dricksvatten kontamineras.
Piperazin ar d4ven upptagen i Kemikalieinspektionens PRIO-databas som allergiframkallande.

Aminteknik med MEA har hog mognadsgrad inom industrin och hog reaktionshastighet, vilket gér
den sérskilt effektiv avseende infangning av koldioxid. Processen anses ocksé vara stabil. MEA &r
dven fritt att anvinda pa marknaden till skillnad fran vissa andra aminer som é&r skyddade av patent.
Aminteknik har anvénts i &rtionden inom petrokemisk industri och &r idag den enda metoden med
kommersiella referenser inom koldioxidavskiljning for avfallsforbranningsanldggningar.

Rokgasen fran avfallsforbranningen renas i befintlig rokgasreningsanlédggning med avseende pé ett
antal olika emissionsparametrar som t.ex. kviveoxider, svavel och stoft. Inom skt verksamhet leds
den renade rokgasen, med ett hogt innehall av koldioxid in i koldioxidavskiljningsprocessens forsta
huvudsteg som &r absorbern, d.v.s. en kolonn dér sjdlva separationen av koldioxid fran 6vrig rokgas
sker, se Figur 10. Om behov finns kommer rokgasen fore absorbern ledas via en quench dér rokgasen
mattas med vatten. I absorbern strommar rokgasen uppét fran kolonnbotten samtidigt som ett
koldioxidfattigt Iosningsmedel, exempelvis en aminldsning, matas in uppifran och rinner nedat.
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Figur 10. Oversiktlig illustration 6ver koldioxidinfingningssteget.

Kolonnen &r utrustad med internstruktur, sé kallad packning eller tragsystem, som ger en stor
kontaktyta mellan gas och vétska. Nér gasen moter 16sningsmedlet dverfors koldioxid fran gasfas till
vitskefas och reagerar kemiskt med aminet.

Den rokgas som lamnar toppen av absorbern har ddrmed befriats frén huvuddelen av sin koldioxid, ca
90 %. For att minska l6sningsmedelsforluster och avlagsna kvarvarande fororeningar kan rokgasen,
vid behov, genomga ytterligare rening efter att rokgasen lamnat absorbern och innan den fors tillbaka
till sin vanliga rokgaskanal for att avledas genom skorstenen. Reningen kan t.ex. utgdras av vatten-
och/eller syratvitt.

Det koldioxidberikade 16sningsmedlet som samlas upp i1 botten av absorbern fors vidare till desorbern
dar koldioxiden frigérs fran aminlésningen med hjdlp av varme.

7.4. Forvatskning och lagring

Efter desorbern leds den avskilda koldioxiden vidare for kompression, férvétskning och tillféllig
lagring. De Overgripande processtegen visas i1 Figur 11. Koldioxiden forvéitskas genom en kombination
av hogt tryck och lag temperatur, t.ex. enligt beskrivningen i detta avsnitt.
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Figur 11. Férvdtskning och tempordr lagring av CO,, fran gasfas efter desorber till vitska for vidare transport.

Koldioxiden som ldmnar desorbern i gasfas gar genom en skrubber dar partiklar avlagsnas. Darefter
gér koldioxiden via en kompressor som komprimerar gasen och hojer trycket for att torkning och
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avskiljning av ytterligare féroreningar ska fungera effektivt. Den komprimerade gasen passerar sedan
torkanldggningen och darefter genom en sektion med filter innehéllandes aktivt kol, dir ytterligare
fororeningar avldgsnas. Fukt som kvarstér i gasen efter torkning separeras fran koldioxiden i en
vitskeavskiljare och aterfors till processen for att minska forluster. Frén vitskeavskiljaren leds den nu
nast intill helt torra och rena koldioxiden till forvatskningssteget i ammoniakkylningen dar den kyls
och overgar till vitskeform.

For att kondensera den komprimerade och renade koldioxiden till vitskefas kravs rétt kombination av
tryck och temperatur, ofta anvénds tryck pa 16—18 bar och en temperatur pa ca —27 °C. For att uppna
dessa laga temperaturer kan som konstaterat ett kylsystem baserat pd ammoniak komma att anvéndas
men andra alternativ finns. Det ammoniakbaserade systemet inkluderar bland annat en kompressor och
tillhorande utrustning som mojliggor effektiv kylning.

Nir koldioxiden har kondenserats till vitskeform i ammoniakkylningen pumpas den via kondensor
och vitskeavskiljare vidare till lagringstankar placerade inom verksamhetsomrédet. I dessa tankar
halls koldioxiden kall for att bevara den i vitskefas. Tankkapaciteten dimensioneras for att
koldioxiden ska kunna lagras tillfalligt under nagra dagar, innan den transporteras bort fran
anldggningen for externt omhindertagande.

7.5. Externt omhadndertagande

Det sista steget i koldioxidhanteringen inom Renovas verksamhet ér den tillfélliga lagringen inom
verksamhetsomradet. Darefter himtas koldioxiden av en extern aktér som ansvarar for vidare transport
och hantering. Den infdngade koldioxiden kan antingen placeras i ett permanent geologiskt lager eller
anvandas som ravara/insatsmaterial vid tillverkning av drivmedel eller inom kemisk industri.

Permanent geologisk lagring innebaér att koldioxiden pumpas ner i berggrunden, ddr den under ratt
geologiska forhallanden och tryck mineraliseras och forvaras permanent. Ofta dr de geologiska lagren
lokaliserade under havsbotten, da lagringsutrymmena utgdrs av tidigare olje- och gasfilt.

Det finns redan idag aktérer som kan ta emot koldioxid for geologisk lagring och antalet aktorer
forvintas oka inom de kommande aren. For att nd geologiska lagringsutrymmen utanfor Norges kust,
Island eller i Nordsjon kravs fartygstransport vilket innebar att koldioxid fran Sdvends behdver
transporteras till en hamn. Platser for permanent geologisk lagring pé land, i till exempel Danmark,
kan komma att nés via transport via lastbil eller tag.

Om det i stédllet blir aktuellt att anvidnda koldioxiden aterfors kolatomerna i en cirkulér process genom
att t.ex. drivmedel tillverkas med det infdngade kolet som ravara. P4 sé vis ersétts upptag av fossilt
bréansle och utslépp av fossil koldioxid med ateranvint kol, vilket bidrar till att minska nettotillskottet
av vixthusgaser i atmosfaren. Om saddan anvindning blir aktuellt kommer det sannolikt att krévas
transporter med lastbil eller tag.

7.6. Kemikalier

Vid koldioxidavskiljning med hjilp av absorption dr absorptionskemikalien t.ex. amin, central.
Saledes kommer denna kemikalie behdva lagras och hanteras inom sokt verksambhet.

Aminer ar derivat av ammoniak (NHs) didr minst en av kvéiveatomerna har bytts ut mot en organisk
kolkedja. Figur 12 visar hur ammoniak respektive MEA, en typ av amin, dr kemiskt uppbyggda.
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Figur 12. Kemisk uppbyggnad for ammoniak respektive MEA.

De aminer som huvudsakligen anvénds for koldioxidavskiljning bendmns priméra och sekundéra
aminer. Det forekommer dven blandningar med tertidra aminer. Skillnaden mellan dessa typer ligger i
deras kemiska struktur och reaktivitet. MEA &r en priméar amin dér en vdteatom har bytts ut mot en
kolkedja. Dessa priméra aminer, t.ex. MEA, har en hog reaktionshastighet med koldioxid vilket gor
den sérskilt effektiv avseende infadngning av gasen. En nackdel ar att MEA ocksa kriaver mycket energi
for att regenerera, samt att den &r bendgen att brytas ner kemiskt over tid.

Sekundéra aminer har tvd organiska grupper bundna till kvdvet och ar generellt ndgot mindre reaktiva
an priméra aminer. Trots detta har ménga sekundéra aminer, som till exempel piperazin, visat sig vara
mycket effektiva i kombination med andra aminer. Piperazin reagerar snabbt med koldioxid och
anvénds ofta som en aktivator i aminblandningar for att forbéttra reaktionshastigheten och
effektiviteten.

Olika aminer erbjuder séledes olika fordelar beroende pé kemisk struktur, reaktivitet och stabilitet.
Valet av aminldsning kan optimeras utifrén dnskemal om energianvéndning, reaktionshastighet,
driftsdkerhet eller miljopaverkan. Ett stort antal olika blandningar finns tillgédngliga fran olika
leverantdrer och de har alla sina féredragna arbetsomraden samt for- och nackdelar.

Under absorptions- och desorptionsprocessen sker nedbrytning av amin, vilket leder till bildning av
ammoniak, salter och andra nedbrytningsprodukter sasom nitrosaminer och nitraminer. For MEA
forvintas en betydande nedbrytning, eftersom bendgenheten att brytas ned ar direkt korrelerad till
reaktionsformagan. Utéver den miljoaspekt som nedbrytningen innebar, medfor den dven att
absorptionsmedlet till viss del forbrukas och behover erséttas. Detta kan 16sas genom t.ex. ”bleed and
feed” som innebér att en mindre del av absorptionsldsningen l6pande tappas av och ersitts med ny.
Ev. absorptionsmedel som tappas av kommer att hanteras som avfall och behandlas pa korrekt och
lampligt sétt.

Sokt verksamhet kan dven komma att medfora hantering av vattenfri ammoniak. Ammoniaken
anvinds som koldmedium i processen som kréver kyla i flera olika steg. Ammoniak kommer att lagras
och anvindas inomhus, framfor allt i delprocessen for forvitskning av koldioxiden.

Ytterligare renings- och stabiliseringssteg kan bli nédvindiga beroende pa vilket absorptionsmedel
som anvénds. I vissa fall kan det krdvas en efterbehandling av rokgaserna efter
koldioxidavskiljningen, exempelvis i form av en syratvitt for att avligsna nedbrutna aminer. For detta
dndamal skulle svavelsyra kunna anvindas. Aven pH-justering kan komma att krivas och for det
syftet anvédnds natriumhydroxid redan idag.
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7.7. Transporter

Sokt verksamhet innebdr att det tillkommer transporter for att transportera bort den infingade
koldioxiden fran anldggningen. Antalet transporter som detta innebér per kalenderar ar direkt relaterat
till hur mycket koldioxid som avskiljs. Det kan dock konstateras att oavsett om det blir aktuellt att
avskilja koldioxid frén en eller frdn samtliga avfallspannor kommer transporterna av tillfélligt lagrad
koldioxid att utgdra en liten del av det totala antalet transporter for befintlig verksamhet.

Figur 13 visar den idag huvudsakliga transportvédgen via von Utfallsgatan, vilken dven utgdr den mest
sannolika transportvégen inom sokt verksamhet for transport av infangad koldioxid till externt
omhindertagande.

0 300 BCIN'I Sllll) m

TR B A A
Skala 1:10 000. SWEREF 99 TM. RH 2000

Figur 13. Transportvdgar till och fran Renova Sévends.
7.7.1. Transport av farligt gods

Transport av koldioxid pa vidg omfattas av lag (2006:263) om transport av farligt gods. Darmed ska
limpliga forebyggande skyddsatgirder och forsiktighetsmétt infér transport av gasen beaktas. Aven
om transporten bort fran anldggningen genomfors under ansvar av annan aktor kan regelverket for
transport av farligt gods t.ex. komma att innebéra krav pé sdkerhetsklassad utrustning for lastning
inom Renovas verksamhetsomréde.

7.8. Behov av kylning

Det foreligger ett behov av kylning i flera olika delsteg i processen for avskiljning, komprimering och
forvitskning av koldioxiden, t.ex. i recirkulationskretsen for absorptionsmedlet och infér kompression
och forvitskning av den avskilda koldioxiden. Sannolikt kommer kompletterande kyltorn av samma
typ som redan anvénds inom anldggningen upprittas for att mota detta behov. Det kan ocksa bli
aktuellt att vdlja ndgon annan metod for kylning, t.ex. semitorra luftkylare.

Det finns mojlighet att installera virmepumpar for att “uppgradera” den restvirme som aterfas fran
processen till levererbar fjarrviarme, vilket dr fordelaktigt om efterfrdgan pa fjarrvarme &r hog. Om
viarmepumpar installeras i det syftet kommer en hdgre varmeleverans kunna upprétthallas, samtidigt
som elanvidndningen 6kar i proportion till pumparnas elanvéndning.

22



-\
Renova
7.9. Energianvandning

Avskiljning, komprimering, forvitskning och mellanlagring av koldioxid kréver energi i form av el,
anga och kyla. Energin anvénds t.ex. for drift av pumpar, flaktar och instrumentering, samt for
tryckjustering, virmning och kylning av olika processteg. Se Tabell 3 som forenklat visar uppskattat
maximalt effektbehov for infdngning av koldioxid fran en avfallspanna, P7. Observera att den tredje
raden i Tabell 3 visar den dimensionerande kyleffekten, d.v.s. den kyleffekt som kan komma att
behovas under t.ex. varma sommardagar. Under merparten av tiden kommer kyleffektbehovet
uppskattningsvis vara ungefér hélften sé stort.

Tabell 3. Uppskattat effektbehov for installationen av koldioxidavskiljning pd en panna.

Typ av energi Effekt

El 2,7 MW
Virme 12,8 MW
Kyla 15,6 MW

Anléggningen kommer till storsta delen vara sjdlvforsorjande pé energi och externt producerad el
kommer endast behdva anvindas vid stopp i den egna produktionen. Det innebér att nir CCL-
processen ar i drift kommer en del av avfallskraftvirmeverket Sdvends producerade el och édnga
anvéandas for att driva CCL-anldggningen. Séledes minskar méngden el som kan levereras ut till extern
mottagare, medan delar av spillvirmen fran processen kan tas omhand och fjarrvirmeleveranserna
ddarmed utdkas vid infdngning av koldioxid fran en avfallspanna.

CCL-processens energianvandning dr en av de parametrar som kommer att beaktas i det kommande
arbetet med att utreda och faststélla hur manga av anldggningens forbranningslinjer som ska anslutas
till utrustning for koldioxidavskiljning. Energieffektiviteten &r inte direkt uppskalningsbar eftersom
forhéallandet mellan ”hogvardig” energi (d.v.s. el) och "lagvardig” energi (t.ex. hetvatten eller
lagtrycksénga) fordandras med infangningskapaciteten.
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8. Lokalisering

Avfallskraftvirmeverket Savenés ar lokaliserat pa von Utfallsgatan i Sdvenis industriomrade i néra
anslutning till E20 och stambanan mellan Géteborg och Stockholm. Anldggningen dr omgiven av
industrier och angrénsar till jarnvagens rangerbangard. Se befintlig anldggnings utbredning i Figur 14.
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Figur 14. Kartbild 6ver den nuvarande anliggningens utbredning, jdrnvdg, E20, Sivedn och ndrmaste bostadsomraden.

8.1. Anlaggningens utbredning och omgivning

Renovas egna verksamhet ryms inom fastighetsgranserna markerade i Figur 14 med
fastighetsbeteckning Sévends 168:2 och Savenis 168:5. Avfallskraftvirmeverket ar sedan driftstarten

ar 1972 belédget i den sydostra delen av omradet.

I den nordéstra delen av omrédet &r sorteringsanldggningen for grovt brannbart avfall fran hushall och

verksamheter placerad sedan ar 1986.

Sedan ar 1991 finns en dtervinningscentral i anslutning till avfallskraftvirmeverket, placerad i den
nordvistra delen av omradet. Dar tas avfall fran hushall och mindre verksamheter omhand.

I omréadets sydvastra horn, véster om forbranningsanldggningen, finns en anldggning for hantering av
farligt avfall. Dér tas avfall emot for mellanlagring, blandning, omemballering och sortering. Avfallet
skickas dérefter vidare for fortsatt behandling, bade inom den egna verksamheten och externt.

Enligt vad som tidigare beskrivits &r det endast avfallskraftvirmeverket som berors av sokt
verksamhet. Ovriga verksamheter inom verksamhetsomradet beskrivs dirmed inte mer ingdende i

detta samradsunderlag.
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8.1.1. Narliggande verksamheter och bostader

I angrinsning till verksamhetsomradets s6dra del 4r en rangerbangérd placerad dér gods lagras och
lastas om samt leds vidare for transport, se Figur 15. S6der om rangerbangarden och rélsen kommer
forst motorviagen E20, f6ljt av Partille/Goteborgsvigen och efter detta foljer bostadsomraden. Narmsta
bostider #r placerade ca 190 meter fran avfallskraftvirmeverket. Oster om omradet ligger
kontorsbyggnader och rangerbangéarden.
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Figur 15. Ndrliggande verksamheter och bostdder.

Norr om verksamhetsomréadet rinner Sévean, vilken utgdr uttag for kylvatten. Norr om Sdvean finns
ytor for friluftsaktivitet som t.ex. fotbollsplaner och en mindre bathamn. De ndrmsta bostdderna pa den
hir sidan av omréadet &r lokaliserade ca 150 meter fran sorteringsanldggningen. Véster och dster om
omradet aterfinns fler kontors- och industribyggnader, bland annat bland annat Géteborg Energis
anlidggning Sidvenisverket.

8.1.2. Utslappspunkter

Befintliga utslappspunkter till luft och vatten kommer att kvarstad och kommer att inkludera &dven
utsldpp fran sokt verksamhet.

Utslépp till luft sker genom den befintliga skorstenen. Kylvatten som uttagits fran Sdvean leds tillbaka
till an. Anvédndningen av kylvatten styrs efter vattenflode i an, utfldde fran anlaggningen,
temperaturhdjning samt temperatur dér kylvatten blandas med &vattnet. Nya kyltorn kan tillkomma
beroende pa vald teknisk 16sning. Dessa utgor dock inte nagra direkta utsldppspunkter &ven om de kan
vara kéllor till diffusa utslapp. Alternativ for omhéndertagande av eventuella nya
processavloppsvattenfloden, som inte kan aterforas till processen, &r att det sprutas in i pannorna,
samlas upp och bortforslas for extern hantering, eller renas internt for att sedan avledas tillsammans
med befintligt processavloppsvatten till Gota dlv.
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Utslapp till mark samt utslapp till luft eller vatten via icke beskrivna utsldppspunkter bedéms inte
forekomma under normal drift. Utsldpp i samband med olyckor eller avvikelser redogors for i avsnitt
13.

8.1.3. Skyddsvarda omraden

Sdvedn ar klassad som Natura 2000-omrade enligt art- och habitatdirektivet. Syftet med klassningen &ar
att skydda och bevara den biologiska méangfalden.

Drygt tva kilometer sdder om anldggningen finns tvda sammanhéngande naturreservat, Delsjoomradet
och Knipeflagsbergen. I anslutning till dessa aterfinns friluftsomraden. Pa langre avstand &n 4
kilometer tillkommer fler skyddsomraden som Kasjons vattenskyddsomrade och art- och
habitatomradena Maderna-Haketjérn och Lérjean.

Sokt verksamhet forvéintas inte medfora ndgon negativ paverkan pa Savean eller 6vriga skyddsvérda
omraden i omgivningen. Denna beddmning kommer att utvecklas i miljokonsekvensbeskrivningen.

8.2. Lokalisering av sokt verksamhet

Ytan for sokt verksamhet ryms inom det omrade som idag disponeras av Renova, d.v.s. inom befintligt
verksamhetsomrade. Saledes kommer sokt verksamhets utbredning och avgransning vara den samma
som for den befintliga verksamheten och Renova kommer alltsa inte behdva ta ndgon ny mark i
ansprak.

Utrustning for avskiljning, komprimering och forvétskning av koldioxid kommer att uppforas inbyggt,
troligtvis i en utbyggnad av den befintliga byggnaden for avfallskraftvirmeverket. Tankar for tillfallig
lagring av forvitskad koldioxid kommer att placeras utomhus, separerat fran befintlig byggnad. Antal
lagringstankar som kommer att krévas och vilken volym respektive tank ska rymma ar beroende av
hur mycket koldioxid som avskiljs och hur ldng dimensionerande lagringstid som beddéms nédvandig.

9.1. Oversiktsplan

Nu giéllande Gversiktsplan for Goteborgs stad antogs av kommunfullméktige 19 maj ar 2022. Planen ar
uppdelad i tva delperioder och foreskriver fram till &r 2035 mer konkreta inriktningar och
rekommendationer. For utbyggnad av bostiader och arbetsplatser blickar planen fram till &r 2050 och i
vissa avseenden t.o.m. ldngre &n sé.

Oversiktsplanen beskriver att omradet dir sokt verksamhet kommer att lokaliseras inhyser t.ex.
tillstdndspliktiga industriverksamheter med omgivningspéverkan och krav pé skyddsavstdnd. Det
beskrivs vidare att verksamheterna ofta &r transportintensiva och har sérskilda behov avseende
tillganglighet till infrastruktur och behov av att kunna verka under hela dygnet.

Sokt verksamhet bedoms séledes stimma vél 6verens med intentioner och bestéimmelser i géllande
oversiktsplan.

9.2. Detaljplan

For nérvarande pagér arbetet med att uppritta en ny detaljplan for omradet dér avfallskraftvarmeverket
vid von Utfallsgatan ligger. Syftet med den nya planen ar att skapa mdjligheter for en utokning och
utveckling av den befintliga verksamheten. En ny detaljplan dr nédvandig for att mojliggora
uppforandet av koldioxidinfangning, samt andra framtida férdndringar inom verksamheten.
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Den nya detaljplanen kommer dven att inkludera méjligheten att utoka avfallskraftvirmeverket
Sdvends med ny behandlingskapacitet, vilket kan komma att bli nédvéndigt inom en 6verskadlig
framtid t.ex. fOr att ersitta anldggningens éldre avfallspannor.

10. Bedomningsgrunder

I den miljokonsekvensbeskrivning som inkluderas i ansokningshandlingarna for planerad ansdkan om
andringtillstand kommer férvantad miljopaverkan att stéllas i relation till relevanta
bedomningsgrunder. Exempel pa bedomningsgrunder som kommer att beaktas ar Sveriges miljomal
och faststillda miljokvalitetsnormer for utslapp till luft och vatten.

11. Forvantad miljopaverkan

Sokt verksamhet medfor en forvéntad paverkan pa miljo och ménniskors hélsa, frémst genom utslédpp
till luft och vatten.

11.1. Klimat

Under den period som anses representera nollalternativet har de totala utslappen av koldioxid frén
forbranningen inom den befintliga verksamheten varierat fran 493 000 ton till 570 000 ton.
Fossilandelen i forbrint avfall har under samma period 6kat fran ca 37 % till 48 %. Ar 2024, det &r
med hogst total méngd koldioxidutslapp och hogst fossilandel, uppgick det fossila utsléappet till 276
000 ton koldioxid. I och med att dessa koldioxidutslapp reduceras med koldioxidinfadngning utgdr sokt
verksamhet en positiv atgérd for klimatet.

I ett storre perspektiv kan klimatnyttan bedomas pa olika sétt beroende pa om avskild koldioxid
placeras i geologiska formationer under mark/havsbotten, eller om koldioxiden i stéllet kommer till
anvindning vid exempelvis drivmedelsproduktion. S6kt verksamhet avgrénsas dock till att inkludera
endast avskiljning, komprimering, forvitskning och tillfillig lagring av koldioxid i vantan pé
borttransport till permanent geologisk lagring eller anvindning.

I processen for CCL tillkommer energikrdvande processteg som innebér en viss reducering av
klimatnyttan. Detta beskrivs kortfattat i kommande avsnitt och kommer att beskrivas mer detaljerat i
miljokonsekvensbeskrivningen. Atgirder som att t.ex. maximera livslingden for teknisk utrustning,
optimera energianviandningen och hushalla med kemikalier &r av vikt for att minimera delprocessernas
klimatkostnader.

11.2.  Utslapp till luft

Avfallsforbranningen inom befintlig verksamhet medfor utslépp till luft, frémst i form av kvéveoxider,
kolmonoxid, lustgas, svaveldioxid och stoft, samt ldgre halter av andra fororeningar. Avskiljning av
dessa fororeningar genom rening av rokgasen genomfors i erforderlig omfattning for att sakerstilla
efterlevnad av tillstandsvillkor och krav enligt géllande regelverk.

I och med inférandet av CCL kommer bade mingden och halten av kolféreningar att minska, da
koldioxid avskiljs och tillgangligheten pa kol ddrmed reduceras. En mindre del av rokgasens
kolinnehall kommer dock att kvarsta, t.ex. i form av kolmonoxid.

Naér koldioxid avskiljs fran rokgasflodet minskar den totala volymen rokgas. Detta medfor att halterna
av Ovriga fororeningar okar i utslappspunkten till omgivande luft, eftersom samma méngd
fororeningar forekommer i en reducerad volym rokgas. Métning av de utsldppshalter som Renova
anvander for utvirdering och redovisning kommer dock fortsatt att genomforas fore avskiljning av
koldioxid och ingen inverkan pa redovisade utslédppshalter forvéntas ddrmed. Avskiljningen av
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koldioxid fran rokgasen kan dven medfora sdnkt temperatur pa rokgaserna och lagre hastighet ut fran
skorstenen, vilket dr faktorer som kan komma att pdverka emissionernas spridning till omgivningen.
Inom ramen for upprittande av miljokonsekvensbeskrivningen kommer en ny spridningsberékning
genomforas.

Beroende pa val av avskiljningsteknik kan nya typer av luftutslépp tillkomma. Som grund for
miljobeddmningen utgér Renova fran de miljoeffekter som &r forknippade med anvéndning av en
aminbaserad absorptionslosning. Nér rokgasen leds genom absorbern kan sma méngder av
absorptionsmedlet, i detta fall aminer och deras nedbrytningsprodukter, folja med rokgasflodet. En
forvantad fororening dr ammoniak, liksom nitrosaminer och nitraminer som kan bildas vid
nedbrytning av aminer. Vid val av absorptionslosning kommer riskerna for utslapp och spridning av
dessa dmnen att utredas, liksom dmnenas eventuella miljopaverkan.

CCL-anldggningar som tillimpar aminteknik finns i drift idag. Sdledes kommer Renova kunna ta del
av erfarenhetsuppgifter avseende forvintade utslapp av aminer och dess nedbrytningsprodukter sa att
den specifika miljopaverkan for koldioxidinfidngningen vid avfallskraftvirmeverket Sdvenis kan
uppskattas.

11.3. Utslapp till vatten

I dagslaget leds kylvatten fran anldggningen till Sdvean och renat processvatten till Gota dlv. Inga nya
utsldppspunkter planeras for sokt verksamhet. Méngden uttaget och foljaktligen dven returnerat
kylvatten frdn Sévean kommer att 6ka i en omfattning som &r beroende pé val av kylteknik och
omfattning av koldioxidinfdngningen. Det foreligger dock inget behov av att ansdka om nagon éndring
avseende tillatet vattenuttag frén Sévean, eftersom tillstdndsgivet vattenuttag ar tillrdckligt dven for
kombinationen av befintlig och sokt verksambhet.

Flodet av processavloppsvatten som leds till Gota dlv forvéantas kunna 6ka nagot till f6ljd av CCL-
anldggningen. Absorptionslosningen blandas med vatten och ytterligare vatten kan komma att
anvéandas i de olika tvéttstegen som ingar i processen. I den man det 4r mojligt kommer
processavloppsvattnet atercirkuleras till processen, men det dr inte lampliga for alla floden. I det fall
syratvitt anvinds kommer t.ex. ett avloppsvatten fran processens att uppstd som behdver omhéandertas
pa annat lampligt sdtt. Alternativ for omhéndertagande av sadant avloppsvatten, som inte kan aterforas
till processen, dr att det sprutas in i pannorna, samlas upp och bortforslas for extern hantering, eller
renas internt for att sedan avledas tillsammans med befintligt processavloppsvatten till Gota &lv.

Om sokt verksamhet kommer att medfora nagra nya floden av processavloppsvatten som slépps till
Gota dlv foregés det av ett underbyggt resonemang avseende utsldppens paverkan pa recipienten.

11.4. Utslapp till mark

Sokt verksamhet innebar inga forvantade utslépp till mark under normala driftsituationer. Ev. utsléapp
till mark &r saledes att betrakta som konsekvenser av intraffade skadehéndelser, vilket beskrivs mer
utforligt 1 avsnitt 13.

11.5. Energianvandning

Forvintad energianvéndning for CCL dr beroende av huruvida bolaget viljer att anvénda
varmepumpar for att “uppgradera” returvirmen eller inte. Anvéndningen ar ocksé beroende av hur
manga av anldggningens fyra avfallsforbranningspannor bolaget véljer att ansluta till
koldioxidinfangning. Tabell 4 visar som exempel en uppskattning av energianviandningen och
paverkan pa energiproduktionen vid infangning av koldioxid fran en panna, med respektive utan
varmepump, i forhallande till nollalternativet.
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Tabell 4. Modellerad energiproduktion och anvindning vid olika alternativ.
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Totalt [GWh/ar]
Elproduktion | Elanvindning | Virme- Kylning CCL
CCL produktion

Nollalternativ utan CCL 306 0 1534 0
CCL en Utan 297 28 1520 51
panna varmepump

Med 297 35 1560 16

virmepump

Utan virmepump, nér annan kylning anvédnds och den avkylda virmen inte tillvaratas, uppgér
elanvéndningen till 28 GWh per ar. Samtidigt minskar virmeproduktionen fran 1 534 till 1 520 GWh
per ar. I detta scenario krivs omfattande kylning — totalt kyls 51 GWh bort per ér.

Vid val av en installation som inkluderar virmepump fordndras situationen. Varmepumparna bidrar
bade till att kyla processen och till att uppgradera 14gvirdig virme till séljbar fjarrvarme. Detta medfor
att elanviandningen okar till 35 GWh per ar, samtidigt som varmeproduktionen stiger till 1 560 GWh.
Eftersom virmepumparna dven bidrar till kylningen av processen minskar behovet av annan kylning
till 16 GWh per ér.

Sammanfattningsvis kommer cirka 10 % av anldggningens totala elproduktion att anvéndas for att
driva koldioxidinfingningen fran en forbranningslinje, medan varmeproduktionen antingen 6kar eller
minskar nadgot beroende pa valt kylsystem och om virmepumpar anvands eller ej.

Energin som CCL forvéntas anvianda produceras huvudsakligen inom den befintliga verksamheten.
CCL medfor saledes inget 6kat behov av externt tillford energi, men daremot en reducerad séljbar
mingd energi fran den egna verksamheten.

11.6. Buller

I och med att skt verksamhet innebar att ny teknisk utrustning installeras kan nya kéllor till buller
uppsta, exempelvis fran fliktar som anvénds for kylning. Nar anldggningen designas kommer buller
tas i beaktande for att redan i1 konstruktionsfasen sikerstélla att uppkomst och spridning av buller halls
inom det befintliga tillstandets villkor. Befintlig verksamhetsmodell for berdkning och redovisning av
nivaer och spridning av buller kommer att uppdateras for att inkludera de bullerkéllor och
bullerpaverkande situationer som sokt verksamhet medfor.

Under byggfasen kommer Naturvardsverkets allménna rdd om buller fran byggplatser (NFS 2004:15)
beaktas.

11.7. Transporter

Vid koldioxidinfingning pé en avfallspanna kravs ca 2 500 lastbilstransporter per ar for att flytta
koldioxiden fran det tillfalliga lagret inom verksamhetsomrédet och vidare till annan aktér som
ansvarar for omhéndertagandet. I forhallande till antal transporter som genomfors i befintlig
verksamhet utgdr det en 6kning av transporterna med ca 2 %.

Transporter dr en sannolik killa till buller och for att motverka oldgenhet for t.ex. ndrboende kommer
lampligt val av transportvégar att redogdras for 1 miljokonsekvensbeskrivningen.

Forvintade utslépp till luft fran transporter ér en direkt foljd av hur ménga pannor som ansluts till
utrustning for koldioxidinfingning. Aven det kommer att redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.
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Renovas egna fordonsflotta dr sedan 2015 helt fossilfri. Transporter utférda av externa leverantorer har
Renova begrénsad radighet over.

12. Kontroll och 6vervakning

Overvakning av sokt verksamhet, s&vil processen som dess miljopaverkan, kommer att genomforas
genom kontinuerlig och/eller periodisk méitning av relevanta parametrar for att sékerstélla att
processen fungerar optimalt samt att gillande tillstandsvillkor och lagkrav innehalls.

Befintlig uppfoljning av luftemissioner i skorstenen kompletteras med erforderlig och mojlig
uppfoljning av ev. utsldpp av amin och dess nedbrytningsprodukter. Matning av luftemissioner
kommer att genomfo6ras i samma punkt som idag, placerad innan koldioxidavskiljningen. Eventuell
uppfoljning av nya luftemissioner kommer att behova ske efter koldioxidinfdngningen.

Flode och temperaturer forknippat med kylvattnet, samt ev. fororeningshalter i processavloppsvatten
kommer att f6ljas upp genom kontinuerlig provtagning/métning och/eller periodisk provtagning och
analys.

Sokt verksamhet kommer att inkluderas i det forebyggande och uppféljande egenkontrollarbete som
Renova kontinuerligt bedriver.

Fossilandelen i rokgasen bestims genom maétning, enligt krav i gdllande regelverk som tillimpas inom
EU:s system for handel med utslidppsrétter (EU ETS). Det innebar att koldioxidhalten i utgdende
rokgas faststills med kontinuerligt registrerande automatiskt matsystem samtidigt som den fossila
andelen av det i koldioxiden ingaende kolet faststills genom analys med metoden C14 pa externt
ackrediterat laboratorium.

13. Risk och sakerhet

13.1. Allmént

Den utékade verksamheten innebér att storre mangder potentiellt farliga kemikalier kommer hanteras
pa anldggningen, framfor allt i form av:

e Koldioxid
e Ammoniak
e Aminbaserad absorbent

Sdkerheten for personal och personer som vistas i anldggningens narhet kommer att vara av hogsta
prioritet. Sannolikheten for att allvarliga olyckor intréaffar ar lag, men om de intréffar kan de i vérsta
fall medfora svara konsekvenser. Det ar darfor viktigt att potentiellt farliga &mnen hanteras korrekt for
att sikerstélla en trygg arbetsmiljo for personalen och en séker omgivning for ndrboende och
nérliggande verksamheter.

Risk- och sikerhetsarbetet har prioriterats tidigt i projektet. Parallellt med framtagande av detta
samradsunderlag har en inledande preliminér analys genomforts av riskexperter hos Sweco Sverige
AB. I den inledande analysen har potentiella risker kartlagts och konsekvenserna for de mest allvarliga
olycksriskerna utretts.

13.2. Identifierade risker

Till f6ljd av den planerade tillkommande kemikaliehanteringen har nedan presenterade huvudsakliga
risker identifierats i den prelimindra analysen. Riskerna kommer att hanteras genom riskreducerande
atgérder enligt beskrivning i avsnitt 13.5.
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Olyckor som leder till storre lackage av kemikalier kan ske vid lagring, fran rérledningar, i processen,
vid lastning/lossning eller i samband med transporter. Sddana olyckor skulle kunna orsakas av
exempelvis padkdrning, brand inom anldggningen, eventuellt bristfalligt underhéll eller andra
organisatoriska brister, handhavandefel, olycka vid driftsdttning eller underhallsarbete, antagonistiska
handlingar eller naturolyckor sa som oversvimning, ras och skred, skogsbrand och blixtnedslag.

Koldioxid: Maximal planerad lagring av den avskilda och forvitskade koldioxiden uppgér till 10
stycken lagringstankar som vardera rymmer 500 ton flytande koldioxid. Koldioxid &r i sitt normala
tillstdnd en luktfri, farglds och osynlig gas som inte dr brandfarlig. Gasen kan dock vid en storre
olycka vara skadlig for ménniskor i hoga koncentrationer pé grund av kvévningsrisk. Risken for
kvéavning beror pa att gasen tringer undan syret i luften. Stora okontrollerade utslépp av koldioxid,
sarskilt 1 flytande form, kan innebéra fara for personer pa grund av risken for att koldioxiden trdnger
undan syret i luften 6ver stora omraden. For personer som befinner sig i direkt nérhet till ett pagaende
lackage av koldioxid &r dven koldskador en betydande risk dé den viétskeformiga koldioxiden har en
mycket 1ag temperatur.

Ammoniak: For virmepumpar och kylning i forvitskningsanldggning kan det bli aktuellt att anvénda
ammoniakbaserade (R-717, vattenfri ammoniak) kdldmediekylsystem. Ammoniak &r en giftig och
brandfarlig gas. Dock &r dess toxiska egenskaper mer kritiska att beakta vid hinsyn till risker for
omgivningen. En olycka som innebér ett okontrollerat utslapp av giftig gas kan leda till farliga
koncentrationer av gasen i utsldppskéllans omgivning, potentiellt pa ldnga avstand. Ammoniak &r dven
skadligt for vattenlevande organismer och kan vid ett utslapp vara skadligt f6r naturmiljon. Maximal
mingd ammoniak for virmepumpar och kylning i planerad forvatskningsanldggning uppgar till sex
kylmaskiner som vardera kan innehélla upp till 5 ton ammoniak och nio virmepumpar som vardera
kan innehalla upp till 165 kg ammoniak.

Aminbaserad absorbent: For koldioxidavskiljningen diskuteras anvandning av en aminbaserad
absorbent, t.ex. MEA. Absorbenten har farliga egenskaper som innebér lokala risker vid en olycka for
de som vistas i den direkta ndrheten av hanteringen men bedoms inte ha egenskaper som innebér
vasentliga risker for personer utanfor anldggningen vid en olycka.

13.3. Dimensionerande scenarier

Den inledande riskanalysen har fokuserat pa att identifiera vilka dimensionerande “worst-case”
scenarier som potentiellt kan innebéra storst konsekvens for personer i omgivningen. Darfor har denna
analys fokuserat pé koldioxid och ammoniak. Som némnts ovan kan olyckor ske vid lagring, fran
rorledningar, i processen, vid lastning/lossning eller i samband med transporter. Storst mangder
koldioxid hanteras vid lagringen och stora mangder ammoniak hanteras i virmepumpar och i
forvatskningsanldggningen. Det bedoms saledes att stora olyckor pa dessa platser innebér potentiellt
storst konsekvenser for omgivningen.

Det dr mycket osannolik att hela innehéllet fran en lagringscistern eller hela innehallet av ammoniak
slépps ut vid en eventuell olycka. I denna inledande preliminéra riskanalys har 4nda hela mangden
konservativt antagits kunna ingé i ett hindelseforlopp vid ett worst-case scenario och lickagen har
konservativt simulerats ske 1 utomhusmiljé. For lagringscisterner med koldioxid har momentana och
kontinuerliga utsldpp beaktats medan det for ammoniak endast har beaktats kontinuerliga utsléapp
eftersom ammoniaken inte lagras utan aterfinns och flddar i virme-/kylsystemen.
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Foljande olycksscenarier har identifierats som dimensionerande worst-case scenarier i den preliminédra
riskanalysen:

1. Utsldpp av forvitskad koldioxid:

a. Utslépp av hela koldioxidinnehallet fran upp till tre cisterner momentant. Detta
innebdr att ca 1 500 ton forvitskad koldioxid sldpps ut pa en gang.

b. Utsldpp av hela koldioxidinnehallet frén upp till tre cisterner genom hél som tdmmer
tankarna pa ca 10 minuter. Detta innebér att ca 1 500 ton forvitskad koldioxid slapps
ut under 10 minuters tid.

c. Mindre ldckage fran tio cisterner genom smé hél (10 mm). Detta innebér att 5 000 ton
forvitskad koldioxid sldpps ut under ett langsamt forlopp.

2. Utsldpp av vattenfri ammoniak

a. Utsldpp av hela ammoniakinnehallet 1 en kylmaskin i forvéitskningsanldggning genom
ett rorbrott pa en rorledning. Detta innebér att ca 5 ton ammoniak slapps ut.

b. Utslapp av hela ammoniakinnehéllet i en virmepump genom ett rérbrott pa en
rorledning. Detta innebér att ca 165 kg ammoniak slépps ut.

I de flesta kénda fall dér cisterner helt har kollapsat &dr det som en f6ljd av en omfattande
brand/explosion, vid underminering av cistern eller vid mycket kraftig fysisk paverkan. Det mest
troliga &r att l1dckage sker i form av ett mindre ldckage, pé grund av forslitningar, vilket inte &r en
hindelse som forvéntas fa allvarliga konsekvenser for omgivningen. Vid ett stort utslapp av koldioxid,
som inte dr en brannbar eller explosiv gas, forvéntas endast en begrinsad paverkan pa intilliggande
tankar och installationer. Detta sérskilt med tanke pa att koldioxiden inte hanteras vid extrema tryck
eller temperaturer. Faktorer som ytterligare talar for begridnsad paverkan pa flera lagringstankar vid en
olycka ér att en eventuell brand troligtvis kommer kylas och kvivas av koldioxiden. Om det trots allt
uppstar stora skador pa andra narliggande tankar med koldioxid vid en olycka bedoms konservativt att
det ar de tvé intilliggande cisternerna som far stora skador, varfor de dimensionerande scenarierna
omfattar stora utsldpp fran upp till tre cisterner samtidigt respektive sma lackage fran samtliga 10
tankar samtidigt.

Forvitskningsanldggningarna och virmepumparna med ammoniak ska uppforas sa att sannolikhet for
lackage reduceras sa langt som mgjligt och sé att om det dndé intraffar ett lickage ska méngden som
kan sldppas ut begrinsas. Dessa ammoniakbérande system kommer att vara placerade inomhus vilket
innebaér att vid en olycka kommer spridningen till omgivningen att begrénsas och konsekvenserna
kommer att vara mindre dn de som berdknats i den preliminéra riskanalysen. Spridning till
omgivningen begrinsas vid ett ammoniakléckage inomhus eftersom byggnadens viggar och tak
forhindrar gasen att sprida sig i utslédppsriktningen.

Berdkningarna av konsekvensavstanden for de dimensionerande scenarierna har genomforts med
konservativa antaganden och utan hiansyn till skyddsatgérder, for att med god marginal fanga in alla
som potentiellt kan paverkas av en eventuell olycka. Sddana berdkningar ér behiftade med osdkerheter
som i detta skede hanteras genom mycket konservativa antaganden.

Konsekvensavstdndet har berdknats utifrén begreppet 1 % dodlighet, vilket ar det avstand dér
sannolikheten att en individ omkommer &r 1 % om en mycket allvarlig olycka intrdffar. Inom detta
avstand &r alltsé sannolikheten 1 % eller storre och bortanfor detta avstand ar sannolikheten mindre dn
1 % att omkomma vid de analyserade olyckorna. Avstandet sdger dock lite om de verkliga riskerna
som anlidggningen ér forknippad med eftersom sannolikheten for att en olycka ska intridffa och
effekten av riskreducerande &tgérder inte har végts in.

De identifierade dimensionerande scenarierna kommer tillsammans med &vriga riskscenarier att
utredas vidare i den riskutredning som tas fram inom ramen for tillstindsansékan, samt hanteras i det
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16pande sdkerhetsarbetet under anldggningens bygg- och driftskede. Eftersom allvarliga olyckor ar
mycket osannolika behdver dven sannolikheten vigas in i riskbedémningen. I den fullstindiga
riskutredningen som tas fram inom ramen for tillstdindsansokan kommer risknivéer att analyseras med
riskmaétten individrisk och samhéllsrisk som inkluderar bade sannolikhet och konsekvens.

13.4. Beridknade konsekvensavstand
For de dimensionerande scenarierna har foljande konsekvensavstand berdknats:
Koldioxid — 550 meter
Ammoniak — 500 meter

Konsekvensavstanden bor beaktas vid faststdllande av samradskretsen for att sdkerstélla att samtliga
som kan bli berérda av de dimensionerande scenarierna inkluderas.

13.5. Skyddsatgarder

Vid anldggningen kommer ett flertal skyddséatgarder att vidtas for att den ska vara sdker for den egna
personalen och for omgivningen.

Skyddsatgirderna och riskhanteringen kan generellt beskrivas genom en atgirdshierarki dér det
handlar om att:

1. Eliminera risken: detta genomfors genom tillimpning av bésta mojliga teknik och noggrann
riskanalys av processens alla moment.

2. Forebygga risken: regelbundna kontroller, dvervakning och fysiska barridrer sa som skalskydd
och péakorningsskydd forebygger risker for lackage och skadliga olyckor.

3. Minimera konsekvenser av risken: konsekvenserna av en olycka kan minskas genom tekniska
16sningar, skyddsavstand, avstingningsventiler och brandsskyddsrutiner.

4. Beredskap for snabbt agerande vid en olycka: vil utarbetade rutiner for agerande vid olycka
ska aktiveras vid en intrdffad olycka.

Exempel pa atgérder som avses att implementeras utgdrs av att begransa méngden ammoniak som kan
lacka vid en olycka genom sektionering av varme-/kylsystemen samt att system med ammoniak
placeras inomhus. Atgérder som forhindrar att kemikalier nér ytvatten, mark eller grundvatten i
hindelse av spill eller lackage kommer vidtas, exempelvis genom invallningar och hardgjorda ytor.

Vidare kommer dven andra tillaimpliga lagar och regelverk fortsitta efterlevas for att reducera riskerna,
exempelvis Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor och Arbetsmiljoverkets
foreskrifter for trycksatta anordningar.

13.6. Narliggande industriverksamheter och transportleder

Det finns ingen Seveso-verksamhet i den planerade verksamhetens ndromrade. Den ndrmsta Seveso-
verksamheten dr SKF Sverige AB som é&r beldgen ca 1 kilometer véster om verksamheten. Inga
hindelser inom SKF:s verksamhet bedoms enligt genomforda riskanalyser ge konsekvenser utanfor
anldggningen enligt information p& Rdddningstjinsten Storgdteborgs hemsida. I industriomradet finns
generellt en blandning av industrilokaler och mindre kontor. I anslutning till verksamheten finns en
anldggning for hantering av farligt avfall dir exempelvis oljor och 18sningsmedel hanteras. Aven en
atervinningscentral som ocksé drivs av Renova finns ddr mindre méngder farliga &mnen hanteras.
Aven 6vriga industrier i nirheten beddms frimst hantera mindre méngder av farliga kemikalier och
ingen storskalig hantering beddms forekomma.
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Vig E20, som dr en rekommenderad vag for transport av farligt gods, passerar soder om anldggningen.
Vigen ér placerad pa ett avstand storre d4n 100 meter fran verksamheten. Mellan vigen och
verksamheten passerar ocksé véstra stambanan och det &terfinns en rangerbangérd. Rangerbangérden
ar placerad i ndra anslutning till verksamheten medan vistra stambanan passerar ca 90 meter ifran
anldggningen. En olycka vid hantering av farliga kemikalier inom verksamheten kan potentiellt
paverka trafiken pa vigen eller jarnvdgen och en olycka med farligt gods pa nirliggande vag, jarnvag
eller rangerbangérd kan potentiellt paverka verksamheten. Dessa risker kommer utredas vidare i den
fullstandiga riskutredningen som bildggs tillstandsansokan.

I det fortsatta arbetet genomfors vidare analyser av risker i omgivningen som kan paverka
anldggningen och risker inom anldggningen som kan paverka verksamheter i omgivningen.

13.7. Fortsatt arbete

Den inledande analysen med avseende pa risk och sikerhet kommer att utvecklas och fordjupas under
det fortsatta arbetet med tillstindsansdkan och resultatet kommer att redovisas i en riskutredning som
kommer att utgora en bilaga till tillstdndsansdkan. I denna riskutredning kommer &ven risker i
omgivningen, exempelvis transportrisker, och de dimensionerande scenarierna tillsammans med
Ovriga identifierade riskscenarier att utredas vidare. Riskniver kommer att analyseras med riskmatten
individrisk och samhaéllsrisk, som inkluderar bade sannolikhet och konsekvens. Riskhanteringsarbetet
kommer att fortlopa och nodvandiga dtgirder kommer att vidtas for att sdkerstélla att risknivaerna for
personer i omgivningen och for personalen inte Gverstiger samhéllets sakerhetskrav till f61jd av
etableringen.

14. Ansokans omfattning och innehall

14.1. Foreslagna utredningar

Inom arbetet med att upprétta en miljokonsekvensbeskrivning for sokt verksamhet bedéms foljande
utredningar vara relevanta:

- Buller
Befintlig modell for nivaer och spridning av buller kommer att uppdateras med nya
bullerkéllor och bullersituationer som foljer av sokt verksamhet.

- Basta tillgangliga teknik (BAT)
Om och hur sokt verksamhet traffas av BAT-slutsatser utreds och redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

- Statusrapport enligt IED
Behovet av att komplettera befintlig statusrapport avseende mark och grundvatten kommer att
utredas.

- Sldckvatten
En utredning som klargér dimensionerande sldckvattenvolymer och mojlighet att hantera
uppkommet slackvatten kommer att genomforas.

- Risker
En riskutredning med fokus pa direkt fara for manniskor som vistas i anldggningens
omgivning &r pagaende. Resultatet frén den riskutredningen kommer att redovisas i sin helhet
1 miljokonsekvensbeskrivningen samt kompletteras med ett resonemang avseende risker for
yttre miljo.

- Dagvatten och skyfall
En dag- och skyfallsutredning har genomforts inom processen for den nya detaljplanen. Denna
utredning kommer att anvéndas i miljokonsekvensbeskrivningen och vid behov kompletteras.
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- Spridningsberikning luft
En utredning avseende hur luftemissioner kan forvéntas spridas vid utsldpp genom
anldggningens skorsten kommer att genomforas. Detta for att klargéra spridningssituation vid
de nya forutséttningar som sokt verksamhet innebér for rokgasflodet, men dven for att pavisa
hur spridningssituationen kan forvéntas forandras i och med sokt verksambhet.

15. Forslag till innehall i miljokonsekvensbeskrivning
Foljande huvudavsnitt kommer forslagsvis inkluderas i miljokonsekvensbeskrivningen.

e Allmin orientering

e Styrande lagstiftning

e SOkt verksamhet

e Lokalisering

e Bedomningsgrunder

e Miljokvalitetsnormer

e Utslédpp till luft

e Utslépp till vatten

e Ovrig forvintad miljépaverkan

e Resurshushallning

e Klimat

o Aspekter, risker och kumulativa effekter
e Sammanfattning av forvintad miljopaverkan

16. Fortsatt samradsarbete

En samradsredogorelse kommer att skrivas for att sammanfatta moten, samtal, yttranden och ovrigt
samradsarbete. Denna redogorelse kommer sedan att bildggas ans6kningshandlingarna. Renova 6nskar
ha en 6ppen dialog med bade kommun och lansstyrelse under hela ansékningsprocessen, for att sa
langt det d4r mojligt 16sa problem och fragestéllningar gemensamt nir de uppkommer.
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