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1. Inledning

Detta dokument utgoér miljokonsekvensbeskrivningen for den tilltdnkta &ndringen av Renovas
verksamhet vid avfallskraftvirmeverket Sivenis. Andringen innebir att befintlig anldggning
kompletteras med utrustning for avskiljning av koldioxid fran rokgaserna som hérror fran en eller flera
av kraftvirmeverkets avfallspannor. Avskild koldioxid kommer att komprimeras, forvétskas och lagras
tillfalligt inom verksamhetsomradet for att sedan omhéndertas av annan aktor fér permanent geologisk
lagring alt. for att anvindas t.ex. for framstéllning av drivmedel eller ravaror till kemiindustrin. Figur 1
visar hur hela koldioxidkedjan kan komma att se ut pa en 6vergripande nivd om den infingade
koldioxiden omhéndertas genom permanent geologisk lagring.

Figur 1. lllustration 6ver kedjan for infangning av koldioxid och omhdndertagande genom permanent geologisk lagring.

Renova har avfallsbehandling som huvudsaklig uppgift. Vid avfallskraftvirmeverket Sdvends
energiatervinns avfall genom forbranning, vilket innebir att det frigors koldioxid som har bide biogent
(ca 50 %) och fossilt (ca 50 %) ursprung. Den fossila koldioxiden kommer nistan uteslutande frén
plast i avfallet som forbrénns.

Renova dr idag, som en direkt foljd av att avfall energidtervinns genom forbrianning, en av Sveriges 11
storsta utsléppare av fossil koldioxid. Foretagets langsiktiga ambition &r att minska verksamhetens
klimatavtryck, i linje med de mal om klimatneutralitet som har formulerats pé s&vél global som
nationell och lokal niva enligt foljande:

¢ EU har beslutat att nettoutsléppen av koldioxid ska minska med minst 55 % till &r 2030
(jamfort med &r 1990), med 90 % till ar 2040, samt att klimatneutralitet ska uppnés inom
unionen senast ar 2050.

o Sveriges nettoutslipp av véixthusgaser till atmosfiren ska ha upphort senast ar 2045.

o Enligt Goteborgs Stads klimatplan ska den territoriella klimatpéverkan vara “néra noll” &r
2030.

Infangning och omhéndertagande av den koldioxid som energidtervinningen av avfall ger upphov till
ar ett nodvandigt steg i Renovas arbete mot en koldioxidneutral verksambhet.



2. Administrativa uppgifter

Sokande
Organisationsnummer
Aktuell anldggning

Fastighetsbeteckning

Anlaggningsnummer

Besoksadress

Huvudsaklig verksamhetskod

Kommun/ldn
Tillsynsmyndighet
Tillstdndsmyndighet

Kontaktpersoner sokande

Renova AB (Renova)
556108-3337
Avfallskraftvarmeverket Sdvenés

Savenis 168:2
Sdvends 168:5

1480-1105

von Utfallsgatan 29
415 05 Goteborg

90.201-i som giller for avfallsforbranningsanldaggning dér icke-
farligt avfall forbrianns, om den tillférda méngden avfall & mer
dn 100 000 ton per kalenderar.

Goteborg/Vastra Gotaland
Léansstyrelsen 1 Vastra Gotalands lan
Mark- och miljédomstolen vid Vinersborgs tingsrétt

Anna Stollman

Mail anna.stollman@renova.se
Telefon 031-61 80 14

Lisa Bindgard

Mail lisa.bindgard@renova.se
Telefon 031-61 82 28
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3. Forkortningar och begreppslista

Forkortningar och begrepp som anvinds i miljokonsekvensbeskrivningen sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Forkormingar och begrepp.

Forkortning/Begrepp Forklaring
AMP Aminometylpropanol
BAT Best Available Techniques

Bista tillgdngliga teknik

BAT-slutsatser

Dokumenterade slutsatser om vilka teknikval som anses utgora
bista tillgéngliga teknik i olika branscher och sammanhang, samt
vilka tvingande begransningsviarden (BAT-AEL) det medfor.

BAT WI Best available techniques (BAT) conclusions for waste
incineration

BAT WT Best available techniques (BAT) conclusions for waste treatment

BMT Bésta Mojliga Teknik

Vid yrkesmaissig verksamhet ska enligt Miljobalken basta mojliga
teknik anvéndas for att forebygga, hindra eller motverka att skada
eller andra oldgenheter for miljo eller hilsa uppstar.

Cl14-metoden

Metod for att faststélla fossil andel av ingdende kol i ett material.

CCL Carbon Capture and Liquefaction
Inkluderar endast avskiljning, komprimering, férvatskning och
tillféllig lagring av koldioxid, anvénds nér det ar oklart hur den
infangade koldioxiden ska bortskaffas eller anvéndas.

CCS Carbon Capture and Storage
Ett flitigt anvéant begrepp i samband med koldioxidinfangning, som
avser att koldioxid féngas in i syfte att lagras permanent
foretradesvis 1 geologiska formationer langt under markytan eller
havsbotten.

CCU Carbon Capture and Utilization
Avser att den infingade koldioxiden anvédnds som ravara eller
insatsmaterial i en produktionsprocess.

DEA Dietanolamin

EU ETS EU Emission Trading System
EU:s system for handel med utsléppsrétter.

Industrivatten Vatten som uttagits frin Sdveén och bland annat tillforts systemet
for lagtemperaturkylning.

MDEA Metyldietanolamin

MEA Monoetanolamin

MKB Miljokonsekvensbeskrivning

MKN Miljokvalitetsnormer

PZ Piperazin

SNCR/SCR Selective Non-Catalytic Reduction/Selective Catalytic Reduction.
Metoder for att reducera utsldpp av kvaveoxidutslapp.

TB Teknisk beskrivning

TRL Technical Readiness Level

Skala som anvénds for att jimfora mognadsgraden hos olika
tekniker och tekniska applikationer.
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Renova har som huvudsaklig uppgift att behandla avfall, vilket till viss del genomfors inom
anldggningen Sdvends i Goteborg. Avfall som inte &r mojligt eller [ampligt att dteranvinda eller
materialatervinna forbranns i anldggningens avfallspannor. Det innebér att den energi som varit
bunden i avfallet frigors och kan tillvaratas som fjérrvarme och el, sé kallad energiatervinning.
Avfallet innehéller dock fossilt kol, framforallt for att avfallet delvis utgors av plast. Vid
forbranningen frigors séledes fossil koldioxid som slapps ut till luft och dirmed medfér negativa
effekter pa klimatet.

Forbranningen genomfors pa ett effektivt och kontrollerat sétt for att sdkerstélla att sa mycket
fjarrvirme och el som mojligt kan distribueras till abonnenterna pé el- och fjarrvirmenétet och Renova
arbetar dessutom kontinuerligt for att plastandelen i avfallet ska minska. Men dessa atgérder r inte
tillrackliga for att na en klimatneutral avfallsbehandling inom S&venids och Renova planerar darfor att
infora koldioxidinfdngning for en eller flera av anldggningens avfallspannor.

Koldioxidinfangning innebér att koldioxiden som f6ljer med rokgaserna fran forbranningen avskiljs
innan rokgasen slépps ut i skorstenen, samt att den avskilda koldioxiden komprimeras och forvitskas
sd att den kan lagras tillfalligt i vdntan pa transport bort fran anldggningen. Hur den infangade
koldioxiden ska hanteras efter att den transporterats bort fran Sdvends dr inte faststéllt, men vanligt ar
att koldioxiden slutforvaras t.ex. i geologiska formationer under havsbotten. Den infangade
koldioxiden kan &ven anvindas, t.ex. som ravara till kemiindustrin eller for att producera drivmedel.

Renova ansoker nu om att fa sitt gillande miljotillstdnd dndrat sa att det dven tillater processen for
koldioxidinfangning. Tillstindsprocessen har foregatts av ingdende utredningar kring vilken teknik for
koldioxidinfangning som ldmpar sig bést for just avfallskraftvirmeverket Sdvends. Inom processen
med att arbeta fram en ansokan om andringstillstdnd har padverkan pad omgivande miljé och méanniskors
hilsa utretts, virderats och beskrivits for att skapa goda forutsittningar for en effektiv och réttvis
provning.

Renova har valt att anvénda sa kallad ”aminteknik™ for koldioxidinfingningen. Det innebér att en
vattenlosning innehallande en eller flera typer av aminer anvénds for att absorbera koldioxiden som
finns i1 rokgaserna sa att den kan hallas kvar nér resten av rokgaserna slapps ut genom skorstenen. Den
nya anldggningen for koldioxidinfangning kommer att rymmas inom samma omrade dér verksamheten
bedrivs idag och for utomstaende kommer det synas som en eller flera nya eller utbyggda byggnader
samt ett antal stdende tankar dér koldioxiden tillfalligt lagras innan den kdrs bort fran anlaggningen.

Miljokonsekvensbeskrivningen med tillhdrande utredningar visar att infingning av koldioxid fran en
eller flera pannor inom avfallskraftvirmeverket Sdvenis utgor en viktig klimatforbéttrande atgard, da
ca 90 % av koldioxiden som idag sldpps ut genom skorstenen kommer att kunna fangas in.
Miljokonsekvensbeskrivningen visar ocksa att samtliga géllande utslappskrav och
miljokvalitetsnormer avseende utslédpp till luft och vatten kommer att innehéllas och den tillkommande
miljopéverkan bedoms darfor vara liten. Nér amin anvénds som absorptionsmedel kan det forkomma
att amin eller andra &mnen som det sonderfaller till slépps ut till omgivningen, dock i mycket smé
mangder. Renova har genomfor en utredning som visar att de ev. utsldppen inte kommer att utgora
nagon fara for ménniskor som bor och vistas i niromradet.

Eftersom det foreligger risker med att lagra framforallt koldioxid i den omfattning som sokt
verksamhet kraver har en gedigen riskutredning genomforts. Utredningen visar att med de
skyddsatgirder som Renova har for avsikt att vidta kan koldioxidinfdngningen bedrivas med mycket
sma kvarstédende risker fér ménniskor som bor och vistas i ndromradet.



5. Bakgrund och syfte med verksamheten

Det huvudsakliga syftet med verksamheten vid avfallskraftvirmeverket Sdvenis &r att behandla avfall,
som inte dr mojligt eller lampligt att dteranvinda eller materialatervinna, genom energidtervinning.
Sekundaért bidrar avfallskraftvirmeverket dven till att forse savél privatpersoner som foretag och
offentliga inrdttningar med energi genom att avfallets virmevarde nyttjas for produktion av el och
fjarrvirme. Avfallet som behandlas utgérs av kommunalt avfall och verksamhetsavfall, samt mindre
méingder farligt avfall inklusive risk- och sekretessavfall. Huvuddelen av avfallet har genererats lokalt
da det har sitt ursprung i Véstsverige, men dven importerat avfall tas emot i varierande omfattning.

Vid avfallskraftvirmeverket energiatervinns arligen upp till 550 000 ton avfall. Det resulterar i en
fjarrvirmeproduktion som técker ca en tredjedel av behovet i Géteborgsomréadet, samt en elproduktion
som motsvarar ca 5 % av goteborgarnas elanvéndning. Figur 2 visar faktisk mingd energidtervunnet
avfall i Renovas avfallspannor under &r 2020-2024, samt vilken produktion av virme och el det har
resulterat i.
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Figur 2. Mdngd behandlat avfall samt virme- och elproduktion som avfallsbehandlingen resulterat i.

Avfallsforbranningen genomfors i fyra olika pannor, Panna 1 (P1), Panna 4 (P4), Panna 5 (P5) och
Panna 7 (P7). Varje panna &r férsedd med separat rokgaskondensering och rokgasrening, bendmnda
L1, L2, L3 och L7. Renade rokgaser slépps till omgivande luft via separata rokgaskanaler placerade i
ett gemensamt skorstensholje med hdjden 126 m. Avloppsvatten frén vata rokgasreningssteg och
rokgaskondensering avleds via tre vattenreningslinjer for att sedan gemensamt sléppas till Gota élv via
ledning forlagd i Sdvean. Den tekniska utformningen av befintlig anlédggning beskrivs i1 Bilaga A —
Teknisk beskrivning.

Avfallet som energiatervinns innehaller fossilt kol, huvudsakligen i form av plast, vilket resulterar i att
den fossila andelen koldioxid i utgaende rokgaser efter forbranningen idag uppgar till ndirmare 50 %.
Renovas uppdrag som avfallsbehandlare &r att ta hand om det avfall som inte &r 1ampligt att aterbruka
eller materialatervinna, vilket innebér att sa linge det finns plast i samhillet som inte kan aterbrukas
eller materialatervinnas kommer det att bildas fossil koldioxid nér avfallet energiatervinns genom
forbranning. Bolaget vidtar redan idag ett antal olika atgirder for att minska utsldppen av fossil
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koldioxid fran anldggningen. Till exempel sorteras plast som &r lamplig att materialatervinna ut fran
verksamhetsavfallet och klimatavtrycket fran det avfall som kunderna ldmnar aterrapporteras.
Dessutom tillimpas en differentierad prislista, vilket innebér att aktérer som ldmnar avfall med hogt
fossilinnehall till energidtervinning far betala mer. Mojligheterna for Renova att paverka avfallets
innehall och ddrmed dven den fossila andelen koldioxid fran forbranningen ar dock begriansade.

6. Samradsprocessen

Samrad har genomforts i den omfattning som beddmts erforderlig och dokumenterats i en
samradsredogorelse, se Bilaga B1 — Samrédsredogorelse. Den sokta verksamheten medfor per
definition betydande miljopaverkan och det har darfor inte varit aktuellt att genomfora nagot
undersokningssamrad enligt miljobalken 6 kap, 23 § (d.v.s. samrad med syfte att avgora huruvida
verksamheten ska anses medfora betydande miljopaverkan eller inte).

Inom ramarna for avgransningssamradet har ett skriftligt samradsunderlag uppréttats och delgivits
berdrda parter i god tid. Ett samradsmdte med inbjudna myndigheter och organisationer genomfordes
pa avfallskraftvirmeverket Savends 2025-09-10. Ett andra samradsmote med allménheten och sérskilt
berdrda genomfordes, dven det pa anldggningen, 2025-09-23. Bada samradsmotena har dokumenterats
och dokumenten har bilagts samrédsredogorelsen.

Samradskretsen har enligt beskrivning i samradsunderlaget avgransats utifran det dimensionerande
konsekvensavstdnd som definierats inom genomford riskutredning, se redogorelse i avsnitt 18.2.
Inbjudna och nérvarande deltagare pa respektive samradsmoéte framgér av samradsredogorelsen, som
dven redovisar yttranden och fragor som mottagits inom ramarna for samradet.

Parallellt under hela samradsprocessen har kompletterande kommunikation via e-post och telefon
forekommit.

7. Kravet pa sakkunskap

I syfte att d4stadkomma ett mer komplett beslutsunderlag och dirmed minska behovet av
kompletteringar i tillstandsprocessen ska miljokonsekvensbeskrivningen upprittas av personer med
ratt och tillracklig sakkunskap. Detta krav framgar av Miljobedomningsférordningen (2017:966), 15 §.

Relevant sakkunskap for verksamhetsutovarens personal och de konsulter som varit involverade i
uppforandet av miljokonsekvensbeskrivningen och bakomliggande utredningar har listats i Bilaga B2
— Sakkunskapskrav.

8. Styrande lagstiftning

8.1. Miljobalken

Sokt verksamhet avser upprittande och drift av kompletterande teknisk utrustning inom en befintlig
verksamhet som ar klassad som miljofarlig och tillstandspliktig enligt Miljobalken (SFS 1998:808).
Av Miljobalken, kap. 9 foljer bl.a. det grundlaggande kravet pa att en sddan verksambhet, i sin helhet
eller i den del som &ndras, ska provas med avseende pé forviantad miljopaverkan innan tillstand
medges. Av Miljobalken, kap. 6 foljer dven krav pa korrekt genomford miljobedémning av en
verksamhet som &r under prévning. Som en viktig del i miljobedomningen har samrad genomforts,
vilket beskrivs mer utforligt i avsnitt 6. Utfallet av miljobedomningen redovisas i denna MKB.
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8.1.1. Miljokonsekvensbeskrivningens syfte och avgransning

For verksamheter eller atgarder som kan antas medféra betydande miljopéverkan ska en s.k. specifik
miljobeddmning genomfdras enligt Miljobalken, kap. 6, § 1. Syftet med miljobedomningen &r att
integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sé att en héllbar utveckling frimjas. En del 1
miljobeddmningen é&r att uppritta en MKB som beskriver den forvantade miljopaverkan vid
uppforande och drift av den sokta verksamheten. Den forvantade miljopaverkan ska jamforas mot ett
tydligt nollalternativ, d.v.s. den situation som beddms rada fortsittningsvis pa platsen om ett nytt
tillstdnd, alternativt ett dndringstillstand inte beviljas.

I och med att den planerade kompletteringen av avfallskraftvarmeverket Sévenis antas medfora
betydande miljopéverkan har en “stor” MKB sammanstéllts. Arbetet har inkluderat genomforande av
ett antal olika utredningar, samt sammanstéllning av sedan tidigare genomfoérda utredningar och
uppfoljningar, i syfte att identifiera och analysera miljoeffekterna av den sokta verksamheten i
forhéllande till den befintliga. Miljomaéssiga risker och férviantad miljopaverkan har bedomts och
beskrivits, foretradesvis med avseende pé luft, vatten, mark och klimat. Processen har inkluderat
samrad med myndigheter och allménhet, framtagande av en detaljerad teknisk beskrivning, samt
beskrivning av forebyggande atgiarder som genomfors i syfte att minimera negativ miljopaverkan.

8.1.2. Miljobalkens allmanna hansynsregler

Utover kravet pa tillstandsprovning och miljobedémning enligt Miljobalken ska sévil befintlig som
sokt verksamhet vid avfallskraftvirmeverket Sédvenids 16pande bedrivas i enlighet med balkens
allménna hinsynsregler. Det inkluderar bl.a. ett aktivt och korrekt arbete enligt produktvalsprincipen,
samt att personalen ska vara tillrdckligt informerad om verksamheten och dess paverkan pa
omgivningen for att kunskapskravet ska kunna anses vara uppfyllt.

Renova har sedan tidigare ett vdl implementerat arbetssétt for att sikerstélla att hdnsynsreglerna
uppfylls, vilket f6ljs upp och redovisas dterkommande genom t.ex. tillsynsarbetet, miljoéronder,
periodiska besiktningar och den érliga miljorapporten. Arbetssétt och metoder som behovs for att
sdkerstélla att verksamheten beskrivs i linje med de allménna hénsynsreglerna kommer att
kompletteras och anpassas mot forutséttningarna for sokt verksamhet.

8.2. Miljoprovningsforordningen

Den tillstandsplikt som i nuldget har definierats i Miljoprovningsforordningen (2013:251) och som
bedoms vara tillamplig for sokt verksamhet aterfinns i 29 kap. 62 §, verksamhetskod 90.500-i. Koden
ar avsedd for avskiljning av koldioxidstrommar frén industriutslappsverksamheter.

Det ar dnnu inte faststillt om den koldioxid som avskiljs vid avfallskraftvirmeverket Savends ska
bortskaffas genom geologisk lagring. Kod 90.500-1 bedoms dock &ndé vara tillimplig for sokt
verksamhet i den del dir syftet med koden och den sokta verksamheten sammanfaller, d.v.s. for
avskiljning av koldioxid.

8.3. Egenkontrollférordningen

I egenskap av tillstdndspliktig miljofarlig verksamhet enligt definitionen i Miljobalken omfattas sévél
befintlig som skt verksamhet vid avfallskraftvirmeverket Sévenis av kraven i Férordningen
(1998:901) om verksamhetsutdvarens egenkontroll. Det innebér att ett systematiskt och forebyggande
arbete ska bedrivas for att minimera verksamhetens negativa paverkan pa minniskors hélsa och
miljon.

Renova bedriver ett aktivt egenkontrollarbete for samtliga anldggningar inom bolagets regi, baserat pé
faststédllda rutiner, instruktioner och mallar. For avfallskraftvirmeverket Sdvenis finns ett av

10



Renova

verksamheten faststéllt egenkontrollprogram som har kommunicerats med tillsynsmyndigheten. Detta
program kommer att revideras for att kompletteras och anpassas till den sokta verksamheten.

8.4. Industriutslappsdirektivet

Befintlig verksamhet inom anldggningen Sévends utgor en industriutsldppsverksamhet och for
anliaggningen tillimpas sedan tidigare Forordning (2013:253) om forbranning av avfall och BAT-
slutsatser for avfallsforbranning (BAT WI) och avfallsbehandling (BAT WT).

Sokt verksamhet traffas enligt Renovas beddmning inte av forordningen och slutsatsernas krav, men
kan komma att paverkas eftersom den nya utrustningen dr direkt ssmmankopplad med
rokgashanteringen for avfallspannorna.

Renova bedomer alltsa att sokt verksamhet inte traffas av nagra BAT-slutsatser, vilket beskrivs mer
ingdende i Bilaga A — Teknisk beskrivning.

8.5. EU:s system for handel med utslappsratter

Inom EU tilldmpas ett gemensamt system (EU Emission Trading System, EU ETS) for handel med
utsléppsritter. Syftet med systemet ar att skapa ekonomiska incitament for verksamhetsutdvare att
minska sin anvidndning av fossila brénslen och révaror och ddrmed reducera industrins negativa
klimatpaverkan. Verksamhetsutovare som definieras som tillstdndspliktiga inom EU ETS ar skyldiga
att ansoka om ett tillstdnd fOr att fa sldppa ut fossila koldioxidekvivalenter, samt att &rligen rapportera
sina externt verifierade utslapp mot detta tillstdnd.

Avfallskraftvirmeverket Sdvends utgor en tillstandspliktig verksamhet inom EU ETS. Fossila
kanaliserade koldioxidutslépp faststills med sa kallad méitningsbaserad metod. Det innebér att
koldioxidhalten i utgadende rokgas méts med kontinuerligt registrerande automatiskt matsystem
samtidigt som den fossila andelen av det i koldioxiden ingéende kolet faststélls genom analys med
Cl4-metoden pa externt ackrediterat laboratorium.

Nér sokt verksamhet tas i drift kommer koldioxidhalten och fossilandelen kontrolleras i en
kompletterande mét- och provtagningspunkt placerad efter att rokgaserna som genomgétt
koldioxidavskiljning aterfors till rokgaskanalen i skorstenen.

Ansdkan avser att befintlig verksamhet kompletteras med utrustning for koldioxidinfangning, vilket
inkluderar avskiljning, komprimering, forvétskning och tillfallig lagring av koldioxid frn rokgaserna
som hérror fran en eller flera av avfallspannorna inom avfallskraftvirmeverket Savenis.

Implementering av koldioxidinfangning medfor att verksamhetens paverkan pa omgivande miljé och
ménniskors hélsa fordndras, huvudsakligen inom foljande omraden:

- Utslapp till luft
e Utsldppen av koldioxid minskar med ca 90 % for respektive panna som utrustas med
koldioxidinfdngning.

e Utslépp av absorptionsmedel och dess nedbrytningsprodukter tillkommer.

e Halterna [mg/m’ntg vid 11 % O] av fororeningar i utslippspunkten till luft 6kar medan
utslappta méngder [kg/ar] kvarstar. Detta till f6ljd av att rokgasflodet minskar nér
koldioxiden avskiljs.
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- Paverkan pa vattenforekomster
e Sedan tidigare tillstdndsgiven mgjlighet att nyttja vatten fran Séveén, industrivatten, for
processkylning tillimpas i storre utstrackning, dock inom ramarna for befintlig
vattendom och géllande miljotillstand.
e Behov av att avleda ett nytt flode av processavloppsvatten via befintlig vattenrening och
ledning till Gota dlv uppkommer eventuellt. Det nya flodet forvantas motsvara en liten
vattenmangd i forhallande till nuvarande mingd processavloppsvatten.

- Transporter
e Transporter for leverans av processkemikalier (in) och for bortforsling av infangad
koldioxid (ut) tillkommer. Okningen av antalet transportrdrelser forvintas dock bli
mindre betydande vid jamforelse mot befintlig verksamhet och de transportrorelser som
den innebdr.

- Buller
o Bullerkillor i form av t.ex. kyltorn och fléktluftkylare tillkommer. De specifika
forutsattningarna for bullersituationen inom verksamhetsomradet har utretts och sokt
verksamhet kommer att uppforas med erforderliga skyddsatgérder for att sékerstélla att
sedan tidigare gillande bullervillkor innehalls.

- Kemikalieforbrukning
e Forbrukning av absorptionsmedel ar den mest betydande fordndringen.
o Okat kylbehov medfor anviindning av vattenfri ammoniak som koldmedium i
kylaggregat.
¢ Anvindning av processkemikalierna svavelsyra, lut och aktivt kol tillkommer/dkar.

- Resurshushillning
e Anvindning av industrivatten och kommunalt vatten 6kar till f61jd av det nya
kylbehovet.

e Anldggningens energibalans fordndras dé viss del av den egenproducerade energin
behovs for drift av sokt verksamhet, samtidigt som restenergi fran den nya processen till
viss del kan tillvaratas.

Den tekniska utformningen av sokt verksamhet beskrivs i sin helhet i Bilaga A — Teknisk beskrivning.

Koldioxidavskiljningen kommer att genomforas med hjélp av absorptionsteknik med amin som
absorbent. Renova ser det som viktigt att hilla den detaljerade utformningen av den nya utrustningen
relativt dppen for att kunna moéta och dra nytta av de kommande arens teknikutveckling, som forvéntas
vara snabb och betydande eftersom koldioxidavskiljning just nu dr hogaktuellt inom en méngd olika
industrier vérlden 6ver. Koldioxidavskiljningen kommer att inforas stegvis vilket i ett langre
perspektiv medfor att det kan bli aktuellt att avskilja koldioxid frén anldggningens alla fyra pannor.
Tabell 2 visar hur den stegvisa implementeringen har definierats i det forberedande arbetet.

Tabell 2. Stegvis implementering av sokt verksamhet.

Steg Panna Forvintad méngd avskild koldioxid [ton/ar]
1 1 panna, t.ex. P7 ca 100 000
2 2 pannor, t.ex. P7+P1 ca 200 000
3 4 pannor, P7+P1+P4+P5 ca 550 000
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Till £61jd av det stegvisa inférandet har miljokonsekvensbeskrivningen genomgaende uppréttats med
utgangspunkt frén tvd huvudscenarier, som motsvarar Steg 2 och Steg 3. Sannolikt kommer Steg 1
genomforas forst men det har inte bedomts nodvéndigt att presentera miljopaverkan fran Steg 1
separat eftersom det ingér som en delméngd i Steg 2. Renovas ldngsiktiga ambition &r att fanga in
koldioxid i sddan méngd att det motsvarar anliggningens totala fossila utsldpp, alternativt annu mer sé
att infingningen resulterar i negativa utslapp. Det kommer att krdva avskiljning fran fler &n tva
pannor.

Inom respektive steg har foljande parametrar stor inverkan pa miljopaverkan och resurshushéllning for
sOkt verksambhet:

- Absorptionsmedel
Amin har valts som absorptionsmedel i processen for avskiljning av koldioxid. I avsnitt 12
underbyggs detta val och forvintade variationer i miljopaverkan beskrivs. Berdkningsresultat
som presenteras i MKB avser generellt en blandning av aminerna monoetanolamin (MEA) och
piperazin (PZ). Det giller med undantag for spridningsberékningen som ar genomford for 100
% PZ, vilket dr ett mycket konservativt scenario dd PZ som regel anvénds som aktivator i
aminblandningar med t.ex. MEA.

- Lagringskapacitet koldioxid
Hur mycket koldioxid som tillfélligt ska kunna lagras inom verksamhetsomradet paverkar
riskbilden for verksamheten. Berdkningar och resonemang i MKB baseras pa 15 tankar med en
lagringskapacitet pd 500 ton vardera. Det motsvarar implementering enligt Steg 3 och utgor
séledes maximalt forvédntad lagringskapacitet.

- Kylning
Val av metod for kylning av processviarme samt overskottsvarme fran CCL-processens kyl-
och kondensationssteg har betydelse for saval miljopaverkan som resurshushéllning.
Fortsdttningsvis i denna MKB har det antagits att erforderlig kylkapacitet uppnas med vata
kyltorn (avdunstningskylning) i kombination med semitorra fléktluftkylare. Kylaggregatens
dimensionerade kapacitet kommer att vara betydligt storre &n den kapacitet som nyttjas under
huvuddelen av &ret, for att sdkerstélla att erforderlig kylning kan erhéllas dven nér
forutsittningarna dr som minst fordelaktiga.
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10. Lokalisering

Avfallskraftvirmeverket Savends ar lokaliserat pa von Utfallsgatan i Sdvenés industriomrade i nidra
anslutning till E20 och stambanan mellan Goéteborg och Stockholm. Anldggningen &r omgiven av
industrier och angrénsar till jarnvagens rangerbangard, se befintlig anldggnings utbredning i Figur 3.

Rangerbangard [}
Motorvig =
AKV Sévends | |

-u‘\\.\x‘:‘ 4, -4\

| | LANTMATERIET
]

Figur 3. Verksamhetsomrddet med néirliggande verksamheter och bostider (Lantmditeriet).

Von Utfallsgatan fran E20 4r den huvudsakligen anvénda transportvigen in och ut fran
verksamhetsomradet, von Utfallsgatans strickning mellan verksamheten och E20 syns i Figur 4.
Renova verkar for att leverantorer ska undvika andra transportvigar i syfte att minimera transport i
nérheten av bostadsomraden.
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Figur 4. Transportvigen von Utfallsgatan till anldggningen. Utbyvigen undviks.

10.1. Anlaggningens utbredning och omgivning

Renovas verksamhet ryms inom fastighetsgranserna markerade 1 Figur 3 med fastighetsbeteckning
Sdvends 168:2 och Sévenids 168:5. Avfallskraftvirmeverket &r sedan driftstarten &r 1972 placerat i den
sydostra delen av omradet.

I den norddstra delen av omradet dr sorteringsanldggningen for grovt brannbart avfall fran hushall och
verksamheter placerad sedan ar 1986.

Sedan ar 1991 finns en atervinningscentral i anslutning till avfallskraftvirmeverket, placerad i den
nordvéstra delen av omradet. Dir tas avfall fran hushéll och mindre verksamheter emot.

I omradets sydvistra horn, véster om forbrénningsanldggningen, finns en anldggning for hantering av
farligt avfall. Dar tas avfall emot for mellanlagring, blandning, omemballering och sortering. Avfallet
skickas darefter vidare for fortsatt behandling, bade inom den egna verksamheten och externt.

Det ar endast avfallskraftvarmeverket som till viss del berors av sokt verksamhet, eftersom den nya
utrustningen for koldioxidinfdngning kommer att vara sammankopplad med pannornas rokgasrening.
Ovriga verksamheter inom verksamhetsomrédet beskrivs inte mer ingdende i denna MKB.

10.1.1. Narliggande verksamheter och bostader

I angréansning till verksamhetsomradets sodra del finns en rangerbangérd placerad dér gods lagras och
lastas om samt leds vidare for transport, se Figur 3. S6der om rangerbangérden och rilsen kommer
forst motorvigen E20, foljt av Partille/Goteborgsvégen och efter detta foljer bostadsomraden.
Nirmaste bostider ir placerade ca 190 meter fran avfallskraftvirmeverket. Oster om omradet finns
kontorsbyggnader och rangerbangéarden.

Norr om verksamhetsomréadet rinner Séveén, vilken nyttjas av Renova for uttag av industrivatten
enligt befintlig vattendom, gillande milj6tillstand och Férordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer
for fisk- och musselvatten. Norr om Séveén finns ytor for friluftsaktivitet som t.ex. fotbollsplaner och
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en mindre bathamn. De nidrmaste bostdderna norr om verksamhetsomradet dr lokaliserade ca 150
meter fran sorteringsanldggningen. Véster och dster om omrédet aterfinns fler kontors- och
industribyggnader, bland annat bland annat Géteborg Energis forbranningsanlidggning Sdvenésverket.

10.1.2. Mark- och hydrologiférhallanden

Inom hela verksamhetsomradet bestar jordarten i grundlagret av postglacial lera, vilken innebir lag
genomslépplighet av vatten och 14g risk for att &mnen tranger igenom marklagret ner till grundvattnet.
Jorddjup ner till berggrund bestaende av granit dr uppskattat till 20 — 30 meter. Figur 5 visar
markforhéllanden inom fastigheterna och omgivningen.

Postglacial lera
Glacial lera
Fastighet O

Figur 5. Jordarter inom fastigheten och omgivningen (SGU).

For fastigheterna finns en statusrapport for mark och grundvatten uppréttad, vilken kommer att beaktas
om det foreligger behov av att hantera massor under byggskedet. Statusrapporten har &ven
kompletterats inom arbetet med att upprétta ansokan om dndringstillstdnd, vilket beskrivs i avsnitt
11.4.2 nedanoch har bilagts som Bilaga B3 — Komplettering av statusrapport. Lansstyrelsens EBH-
karta pavisar inte nagon risk for andra fororeningar inom fastigheterna eller dess direkta nérhet.

Négon geoteknisk utredning har inte genomforts inom ramarna for denna tillstdndsansékan, men
erforderliga undersdkningar har genomforts av externa personer med sakkunskap inom arbetet med
den nya detaljplanen som bl.a. inkluderar verksamhetsomradet for sokt verksamhet.

Anlaggningen dterfinns inom ett omrdde med laga uttagsmojligheter for grundvatten, uppskattade till
1-5 I/s, se Figur 6. Grundvattenomradet, som foljer Sdvean och dess dal, erbjuder inom fastigheten
enbart mycket sma uttagsmojligheter i jordlagrens Gversta skikt.
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Figur 6. Grundvatten inom fastigheten och i omgivningen (SGU).

10.2. Risk for ras, skred, erosion och 6versvamning

I Figur 7 redovisas risk for ras, skred och 6versvamning i nirheten av fastigheterna. Det framgar att
det foreligger viss risk for skred i norra delen av den norra fastigheten dér atervinningscentralen och
sorteringsanlédggningen &r lokaliserade, dock ér inga storre byggnader placerade inom det omrédet.
Avfallskraftvirmeverket och planerad utrustning for sokt verksamhet aterfinns inom den sddra
fastigheten dar risk for skred och ras inte foreligger.
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Figur 7. Risk for ras, skred och éversvimning.
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For Sédvean har 6versvamningsrisken utretts pa uppdrag av Myndigheten for samhéllsbyggnad och
beredskap, resultat frin den utredningen redovisas ocksa i Figur 7'. Oversviimningsomradet som visas
i Figur 7 avser utbredningen av Sdveans vatten vid det hogsta flodet som kan forvéntas i slutet av
seklet, med hansyn tagen till férvéntade klimatforédndringar samt inklusive 100- och 200-arsfloden. Av
figuren framgér att risken for 6versvimning inom de béda fastigheterna som utgor
verksamhetsomradet dr mycket liten.

Figur 8 visar omrdden med risk for erosion. Riskomradet foljer Sdvean och klassas som "viss
eroderbarhet”. Bada de aktuella fastigheterna ar placerade utanfor riskomradet.
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Figur 8. Risk for erosion (SGU).

Av Figur 7 och Figur 8 framgér att Séveans strand utgor riskomrade for sévil erosion som for skred
och ras, vilket dr vintat eftersom sma fordndringar i en brant eller strandkant till f6ljd av naturlig
erosion ofta orsakar kraftigare skred i samma omrade. Det ar saledes viktigt att inte uppfora byggnader
eller belasta marken i1 Séveéns direkta nérhet utan att forst vidta korrekta atgirder for stabilisering.

10.3. Geoteknisk utredning till detaljplan

Som komplement till tidigare presenterade dverblick av de geotekniska forutsdttningarna inom och 1
anslutning till verksamhetsomradet har geotekniska utredningar utforts i olika sammanhang genom
aren, senast infor uppréttandet av den nya detaljplanen for omradet som dnnu inte ar faststalld.
Detaljplanen omfattar utveckling av avfallsbehandlingsverksamheten och innefattar bland annat
koldioxidinfangning. Planen har passerat granskningsfasen men &r dnnu inte antagen.

Den geotekniska utredningen, genomford av WSP, bifogas som Bilaga B4 — PM Geoteknik.
Utredningen visar att marken har fullgod sékerhet for befintliga forhallanden. Det finns ett befintligt
erosionsskydd av sten lidngs strandkanten vid Séveén. Erosionsskyddet dr av varierande kvalitet, vilket
dock inte bedoms ha ndgon negativ inverkan pa stabiliteten for planomradet.

Sakerhetskraven med avseende pa stabilitet, for att undvika séttningar eller pa vissa omraden skred,
tillater markhdjning pé 0,5 meter, enligt vad som ér tillatet inom detaljplanen, vilket motsvarar att en
variabel last pd 10 kPa pafors marken inom detaljplanomrédets norra del (norr om von Utfallsgatan).

! Myndigheten for samhillsskydd och beredskap, 2023, Oversvimningskartering utmed Sivedn
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Detta medfor att tyngre byggnader och anldggningar behover palgrundléggas eller hanteras pa
likvardigt sdtt. Dartill behdver ytor som planeras att hdjas mer dn 0,5 meter detaljstuderas, dé det kan
kravas kompensationsgrundldggning, alternativt grundforstiarkning, for att fullgod stabilitet ska kunna
bibehallas. I den foreslagna plankartan anges lastrestriktioner som innebér att laster 6ver 20 kPa
utifran befintliga marknivaer ska kompenseras for, om inte stabilitetsutredning kan visa pa
tillfredsstillande stabilitet for foreslagen atgérd. Det fir dessutom inte utférdas startbesked for
bebyggelse med laster 6ver 20 kPa forrdn markens lamplighet har sékerstillts genom
stabilitetshdjdande atgérder.

Soder om von Utfallsgatan, dar tillkommande byggnader for koldioxidinfingning planeras, giller inte
lastrestriktionen. Eventuell uppfyllnad och grundldggning av byggnader méste dock beaktas fran
sattningssynpunkt. En 6versiktlig kontroll av omrédets sittningsforhallanden visar att marken ar
sdttningskénslig, det vill sdga marken kommer att sétta sig om ytterligare last pafors inom omradet, till
exempel genom uppfyllnad.

Sammantaget bedomer den geotekniska utredningen att detaljplanen, dér planerad verksamhet med
koldioxidinfangning ar inkluderad, kan genomforas utan att orsaka negativ paverkan pa
omkringliggande byggnader och infrastruktur. I samband med projektering och byggskede ska en
byggnadsteknisk beskrivning upprittas dar de geotekniska fragestillningarna noggrant beaktas. Vidare
ska ett kontrollprogram med avseende pa omgivningspaverkan upprattas, som bland annat beskriver
krav och uppfoljning av grundvattennivaforandringar och rorelser i intilliggande byggnader och
anlidggningar.

10.4. Lokalisering av sokt verksamhet

Ytan for sokt verksamhet ryms inom det omrdde som idag disponeras av Renova, d.v.s. inom befintligt
verksamhetsomrade. Saledes kommer sokt verksamhets utbredning och avgrénsning vara den samma
som for den befintliga verksamheten och Renova kommer alltsa inte behdva ta ndgon ny mark i
ansprak.

Utrustning for avskiljning, komprimering och forviétskning av koldioxid kommer till stor del uppforas
inbyggt, t.ex. i en utbyggnad av den befintliga byggnaden for avfallskraftvirmeverket. En del
utrustning, som absorberkolonn och tankar for tillfallig lagring av forvétskad koldioxid, kommer
troligtvis placeras utomhus, vilket 4ven delvis &r fallet for tillkommande rérdragning. Antal
lagringstankar som kommer att krdvas och vilken volym respektive tank ska rymma ar beroende av
hur mycket koldioxid som avskiljs och hur l1ang dimensionerande lagringstid som beddms nédvandig.
For implementering av Steg 3 dimensioneras lagringen som 15 tankar med en lagringskapacitet pa 500
ton vardera.

10.5. Utslappspunkter

Kanaliserade utsléapp till luft och vatten féorekommer fran sévil befintlig som sokt verksamhet. De
befintliga utsldppspunkterna kommer att kvarsta och dven inkludera utslapp fran sokt verksamhet. Nya
utsldppspunkter for vattenanga fran kyltorn kommer att tillkomma, dock i néra anslutning till de
befintliga.

Det forvintas dven forekomma diffusa utslépp frén sokt verksamhet, hérrdrande fran t.ex. transporter.
For diffusa utslépp &r det inte mdjligt att ange nagra specifika utsléppspunkter, men i den omfattning
de dr forutsdgbara beaktas dessa utslépp vid beddmning av sokt verksamhets miljopéverkan, t.ex.
genom att utsldpp frén transporter riknas med som bakgrundshalt i spridningsberidkningen for
luftutsléapp.
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Ev. utsldppspunkter vid drift som inte kan anses vara normal, t.ex. i samband med olyckor eller
avvikelser, beskrivs i avsnitt 18 som redogor for risker med sokt verksambhet.

10.5.1. Utslappspunkter luft

Kanaliserade utslapp till luft for savél befintlig som sokt verksamhet avleds genom avfallspannornas
gemensamma skorsten som dr 126 m hdg och placerad enligt Figur 9. Koldioxidinfangningen ldggs till
som ett kompletterande steg efter befintlig rokgasrening. Efter att rokgaserna passerat
koldioxidavskiljningen &terfors de till samma rokgaskanaler som de hamtades ifrén, for att avledas till
omgivande luft via samma skorsten som idag, d.v.s. befintlig utslappspunkt.

Fran de vata kyltornen kommer vattenédnga som hérror fran forangat industrivatten sldppas ut, d.v.s.
kylvatten som uttagits fran Savean. De nya utsldppspunkterna ar en direkt foljd av de nya kyltornens
placering vilken begrédnsas av verksamhetsomradets utbredning och mgjligheten att uppfylla gillande
tillstindsvillkor for buller. Ett sannolikt alternativ ar att kyltornen och dirmed de nya
utslappspunkterna placeras enligt Figur 9.

"

| Utslippspunkt

2 | - i j rokgaser
Sannolikt nya : o

utslappspunkter
vattenanga

Figur 9. Skorsten, utsldppspunkt for kanaliserade utsldpp till luft.
10.5.2. Utslappspunkter vatten

Vatten som uttagits fran Sdvean, dven kallat industrivatten, for att anvéndas for kylning inom befintlig
verksambhet, leds delvis tillbaka till an och det finns saledes en befintlig utslappspunkt for kylvatten i
an. For sokt verksamhet kommer uttagspunkten nyttjas i 6kad omfattning, genom att mer avatten tas ut
for att forsorja den nya kylkapaciteten. Men inom sokt verksamhet kommer inte den befintliga
utslappspunkten att nyttjas, eftersom den vattenméangd som tas ut till sokt verksamhet cirkuleras i
kylsystemet alt. avgér frén anlédggningen som vattendnga i stéllet for att aterforas till an.

Eventuella nya floden av processavloppsvatten fran sokt verksamhet hanteras i férsta hand internt,
exempelvis genom aterforing till respektive process alternativt genom att sprutas in i pannorna.
Tillkommande floden som inte &r ldmpliga att aterfora till processen och inte kan hanteras med
befintlig vattenreningsutrustning, omhéndertas som avfall. Det kommer dock sannolikt bli aktuellt att
avleda ett mindre flode av processavloppsvatten (blowdown) fran ett nytt quench- eller skrubbersteg

20



LN}

. ’
sl .
-

" Renova

till recipient. Detta flode kommer att avledas samma vig som befintligt processavloppsvatten avleds
idag, d.v.s. via befintlig vattenrening och vidare genom ledning till Géta &lv. Ledningen ar forlagd i
Sdvedn och mynnar i en utslédppspunkt i Gota dlv placerad knappt fyra kilometer sydvast om
avfallskraftvirmeverket Sdvenis, se Figur 10.

Figur 10. Placering av utsldppspunkt for processavloppsvatten.
10.5.3. Utslappspunkter mark

Inga utslépp till mark &r forvantade under normal drift av sokt verksamhet. Ev. utslappspunkter till
mark vid onormala driftsituationer som t.ex. olyckor eller avvikelser redogors for i avsnitt 18.
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11.1. Planforhallanden
11.1.1. Oversiktsplan

En 6versiktsplan for Goteborg antogs av kommunfullméaktige den 19 maj ar 2022. Planen visar hur
kommunen vill att mark- och vattenomraden ska anvindas, samt ger véigledning for beslut inom
kommunen och for andra myndigheter. Aven om en dversiktsplan inte ér juridiskt bindande, har den
en central roll i stadens utveckling genom sin viigledande funktion. Oversiktsplanens inriktning
konkretiseras genom detaljplaner, bygglov och andra tillstind som &r juridiskt bindande.

Sdvends avfallshantering inklusive atervinningscentralen klassas som en samhéllsviktig funktion.
Sarskild hdnsyn ska enligt 6versiktsplanen tas till verksamheter, tjdnster och infrastruktur som
uppratthaller eller sikerstiller nddvéndiga samhallsfunktioner for att tillgodose samhallets
grundldggande behov. For att verksamheten inom avfallskraftvirmeverket Sévenés fortséttningsvis ska
kunna leva upp till samhéllets krav och forvantningar p4 minskad klimatpaverkan krévs att
koldioxidutslédppen minskar, vilket dr det huvudsakliga syftet med den sokta verksamheten.

Savenis ar i oversiktsplanen klassat som ett industriomréde. I planen ndmns sérskilt att
samhdéllsviktiga funktioner, sdsom avfallshantering, bor kunna lokaliseras till sddana omraden.
Fortitning inom industriomraden efterstrdvas for att minska behovet av att ta ny mark i ansprak.
Eftersom den utrustning som sokt verksamhet kréver ska etableras inom befintligt verksamhetsomrade
bidrar projektet till en effektivare anvéndning av industrimark. Placeringen av koldioxidinfangningen
med tillhérande komprimering, forvitskning och tillfallig lagring av koldioxid inom befintligt
verksamhetsomrade bedoms diarmed vara lamplig och bidra till att undvika exploatering av nya
omraden.

11.1.2. Detaljplan

Nu géllande detaljplan som vann laga kraft 1992-02-07 uttrycker att fastigheterna som rymmer
avfallskraftvarmeverket och tillhorande verksamhet ska anvindas for att mdjliggora behandling av
avfall. Redan da fanns avfallshanterande verksamhet inom omradet, ndgot som har pagatt sedan ar
1972.

For niarvarande péagar arbetet med att upprétta en ny detaljplan for omradet dér avfallskraftvarmeverket
Sdvends dr lokaliserat. Syftet med den nya planen dr att skapa mojligheter for en utokning och
utveckling av den befintliga verksamheten. En ny detaljplan dr nddvindig for att mojliggdra
uppforandet av koldioxidinfangning, samt andra framtida férdndringar inom verksamheten.

Den nya detaljplanen kommer dven att inkludera mojligheten att utoka avfallskraftvirmeverket
Sdvends med ny behandlingskapacitet, vilket kan komma att bli nddvéndigt inom en dverskadlig
framtid t.ex. fOr att ersitta anléiggningens éldre avfallspannor.

Figur 11 visar hur Renovas fastigheter nyttjas idag. Observera att det gronmarkerade omradet léngst
viéster ut i figuren har lagts till i den nya detaljplanen.
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Figur 11. Nuvarande anvindning av fastighet (Liljewall).

Ett forslag pa hur de fastigheter som Renova disponerar idag kan komma att nyttjas inom kommande
detaljplan visas i Figur 12, generellt innebér forslaget en utdkad byggrétt. Planen medfor en hogre
exploateringsgrad inom Renovas nuvarande verksamhetsomrade, vilket ssmmanfaller med mélen i
Goteborgs dversiktsplan. Det betraktas som positivt att fortdtningen sker pa redan ianspraktagen mark
inom ett etablerat industriomréde.
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Figur 12. Forslag pa placering av framtida anvindning (Liljewall).
En ny detaljplan dr nddvéndig for att skapa forutséttningar for framtida expansion, bland annat med

nya forbranningslinjer, forbéttrad rokgasrening samt for etablering av sokt verksamhet avseende
koldioxidinfangning.
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11.2. Skyddsvarda omraden och riksintressen

Inom en radie av 1,5 km frén avfallskraftvirmeverket Sdvenés finns ett antal skyddsomraden som
exempelvis Natura 2000- och kulturmiljdomraden som ska betraktas som riksintressen enligt
miljobalken 4 kap, 8 §. Figur 13 visar en 6versikt 6ver omréden av riksintresse.

Bergsjén
Forsvarsmakten
Naturvard

Jarnvég

Fiallbo Bangérd
Vig — E20

Friluftsliv

Kulturmil;j6

Natura 2000

zZing | || |
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\.\\\\\\\\\11‘\1‘“\\“\\'\‘L‘\\\‘l\\\\\\\ N \\‘\,“““‘\\q
L —
e
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P Renova Sévenis

Savedalen

F

Puketorp

Figur 13. Riksintressen i ndrheten av Renova Sdvends (Boverket).
11.21. Kommunikation - Sadvenas rangerbangard och E20 Alingsasleden

Sdvends rangerbangérd angrinsar till verksamhetsomradet. Rangerbangarden inkluderar verkstdder
och édr ett viktigt omréde for omlastning av gods. Dérav anses rangerbangarden vara ett omrade av
riksintresse. Inom Goteborgs rangerbangérd sammanstrilar banor som é&r av internationell, nationell
och regional betydelse. Forbi Sévends gar Vistra stambanan som binder samman Goteborg med
Stockholm och vidare.

E20 Alingsasleden ar nésta riksintresse ett steg langre bort och utgor en central del av Sveriges
huvudvignét. Leden ingér i det funktionellt prioriterade vignétet for bade godstransporter och
langviga personresor. Dessutom ér strickan klassad som rekommenderad fardvég for farligt gods och
fungerar som en viktig 1ank som binder samman flera olika anlédggningar av riksintresse.

11.2.2. Friluftsliv och Natura 2000

Sdvean ar klassad som Natura 2000-omréde enligt art- och habitatdirektivet. Syftet med klassningen &r
att skydda och bevara den biologiska mangfalden inom omrédet. I denna MKB diskuteras vidare hur
och i vilken omfattning sokt verksamhet bedoms péverka Sdveén.

Drygt tva kilometer sdder om anldggningen finns tva sammanhéngande naturreservat, Delsjoomradet
och Knipeflagsbergen. I anslutning till dessa aterfinns friluftsomraden. Pé langre avstand &n 4
kilometer tillkommer art- och habitatomradena Maderna-Haketjdrn och Lérjean.
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11.2.3. Vattenforekomster

Det nérmaste ytvattnet utgors av Sdveén, vilken &r klassad som en vattenforekomst. Utover Sdvean
finns 1 verksamhetsomrddets nédrhet grundvattenférekomster. Fastigheterna &r placerade inom en
mindre grundvattenférekomst, med uttagsmdjligheter pa 1-5 1/s. Det visar att det foreligger 14g
tillgdng pé grundvatten inom verksamhetsomradet. P4 langre avstand finns grundvattenforekomsterna
Gamlestaden (WA17743088), Jonsered (WA37164780) och Linnarhult (WA36723145). Dessa tre
grundvattenforekomster har uttagsmojligheter pa 5-25 1/s.

I det omgivande landskapet, pé ett storre avstdnd frdn anldggningen, aterfinns ett ndtverk av sjéar och
tjérnar. Dessa inkluderar de storre vattensystemen Delsjéarna och Kasjon.

11.2.4. Vattenskyddsomrade

De ndrmaste vattenskyddsomradena ar Gota dlv samt Delsjoarnas vattenskyddsomrade inom vilka
sjoar som Radasjon och Norra Langevattnet ar lokaliserade. Tillsammans utgdr de ett
sammanhingande system av vattentikter. Avstand till ndrmsta vattenskyddsomréde &r ca 4,5

kilometer, se Figur 14.
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Figur 14. Vattenskyddsomraden i Géteborg.
11.2.5. TotalfGrsvaret

En kilometer nordvist om anldggningen finns Kviberg som utgor en del av totalforsvaret. Vid
anldggning inom det tidigare militdra omradet ska alla plan- och lovarenden remitteras till
Forsvarsmakten. Renovas verksamhetsomrade ér vil avskilt fran Kviberg.

11.2.6. Kulturmiljo

Ungefar en kilometer fran verksamhetsomradet ligger bostadsomradet Véstra Torpa som ar ett
riksintresse for kulturmiljovard. Detta till foljd av den typiska byggnadsstilen fran 40-talet med
modernistisk arkitektur och goda bostéder till alla.
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11.3.  Miljdmal

Sveriges riksdag har faststillt ett generationsmél som utgoér det 6vergripande malet for miljopolitiken.
Detta mél har konkretiserats genom 16 nationella miljokvalitetsmal som beskriver de forutsittningar
som krévs for att 16sa de stora miljéutmaningarna, utan att orsaka nya hélso- eller miljoproblem i
andra ldnder. Dessa mal utgér grunden for den nationella miljopolitiken och de f6ljs upp éarligen.
Avsikten dr att miljomalen ska uppnés senast ar 2030.

P& regional niva arbetar Vistra Gotalands 14n med regionala miljémal. Dessa presenteras som
tillaggsmal till de nationella mélen, vilka ger mer precisa mél for miljopéverkan inom Vistra
Gotaland.

Inom Goteborgs stad sker arbetet med miljomal via ett miljo- och klimatprogram som tacker ar 2021 —
2030. Arbetet dr uppdelat i tre huvudsakliga mal: Naturen, Klimatet och Mdnniskan. Varje kategori
har indikatorer och delmél for att sdkra framdrift och goda mojligheter till uppfoljning. Mélen och
delmalen &r kopplade till flera av de nationella miljomalen. I Bilaga B5 — Miljomal aterfinns en
sammanstillning av Sveriges miljomal och hur sokt verksamhet paverkar eller paverkas av dem.

11.4. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) inférdes med Miljobalkens ikrafttradande 1 januari ar 1999. Enligt
miljobalken, kap 5 ska miljokvalitetsnormer faststilla de nivaer av fororeningar eller stérningar som
manniskor kan utsittas for utan risk for betydande oldgenheter, alternativt de belastningar som miljon
och naturen kan hantera utan att drabbas av allvarliga skador. Miljokvalitetsnormerna grundar sig pa
krav och riktlinjer fran EU-direktiv.

11.4.1. Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet

Luftkvalitetsforordningen (2010:477) faststéller gransvarden for kvaliteten pa utomhusluft, vilka &r
baserade pa EU-direktiv och inte far Gverskridas. Forordningen specificerar kravnivaer for ett antal
dmnen varav ett urval presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Radande miljékvalitetsnormer i urval.

Utslapp Normviirde MKN [pg/m3] Maximalt antal
overstigande timmar
PM2,5 Arsmedelvirde 25 Far ej overskridas
NO, Arsmedelvirde 40 Far ej overskridas
NO, Dygnsmedelvérde 60 7 ger per kalenderar
NO, Timmedelvérde 90 175 ggr per kalenderér
SO, Dygnsmedelvirde 100 7 ggr per kalenderar
SO, Timmedelvérde 200 175 ggr per kalenderar

Ar 2026 kommer nya MKN for luftkvalitet att inforas i Sverige, baserade pa uppdaterade EU-direktiv.
Dessa nya MKN ska efterlevas senast ar 2030. Uppdaterade gransvarden for samma urval av
parametrar som tidigare, redovisas i Tabell 4. Oversynen innebér i huvudsak en skirpning av
befintliga miljokvalitetsnormer, vilket medfor att framtida utslappsnivaer som accepteras fran
verksamhetsutdvare kommer att vara légre. Det stdller 6kade krav pé aktorer som kan péverka
mojligheten att uppfylla normerna.

26



Renova

Tabell 4. Framtida miljokvalitetsnormer i urval.

Utslapp Normvirde MKN [pg/m?] Maximalt antal

overstigande timmar
PM2,5 Arsmedelvirde 10 Fér ej overskridas
PM2,5 Dygnsmedelvirde 25 18 ggr per kalenderar
NO, Arsmedelvirde 20 Far ej 6verskridas
NO, Dygnsmedelvérde 50 18 ger per kalenderar
NO, Timmedelvérde 200 3 ggr per kalenderér
SO, Arsmedelvirde 20 Far ej 6verskridas
SO, Dygnsmedelvérde 50 18 ggr per kalenderar
SO, Timmedelvérde 350 3 ggr per kalenderér

11.4.2. Miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet

Grunden for regleringen av vattenkvalitet aterfinns i miljobalken, 5 kap. 4 §, dir det anges att
verksamheter som kan innebéra otilldten forsdmring av vattenmiljo eller som kan ha en sddan
betydelse att det dventyrar mdjligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt en
miljokvalitetsnorm inte fér tillatas. For att sdkerstilla att detta krav efterlevs har sirskilda MKN tagits
fram dven for vatten.

I enlighet med Vattenforvaltningsforordningen (2004:660), 1 kap. 4 §, bedoms kvaliteten pa ytvatten
utifran begreppen ytvattenstatus, ekologisk status, kemisk ytvattenstatus och ekologisk potential.
Dessa miljokvalitetsnormer har faststéllts genom Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer for ytvatten (HVMEFS 2019:25).

Gota dlv (WA68736339) dr recipient for sokt verksamhet. Den har i nulédget status “uppnér mattlig
ekologisk potential”, ”uppnér ej god kemisk status” och &r ett kraftigt modifierat vatten till f6ljd av
vattenkraft i dlven. Miljokvalitetsnorm som ska uppnés for Gota dlv ar 2027 &r ”God ekologisk
potential”. ”God kemisk ytvattenstatus” ska uppnés redan idag, dock med undantag for vissa &mnen.
Bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar ar t.ex. parametrar som traffas av
undantag till f61jd av den atmosfariska deposition som har pagatt under lang tid och som medfor att
det bedoms vara teknisk omdjligt att uppfylla MKN i nulédget.

Sdvedn (WA19625233) ar uttagspunkt och i viss man recipient for industrivatten fran kylning. Den
har i nuldget status “uppnar mattlig ekologisk status”, “uppnar ¢j god kemisk status” och ar en naturlig
tillkomst, det vill sdga den &r inte modifierad av exempelvis vattenkraft. Miljokvalitetsnormer som ska
uppfyllas ar 2039 ar ”God ekologisk status” med undantag for "Morfologiskt tillstand i vattendraget”
vilket ska vara uppfyllt ar 2027. ”God kemisk ytvattenstatus” ska uppfyllas redan idag, med undantag

for status avseende vissa specifika parametrar enligt beskrivning for Gota dlv.
11.4.3. Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

Béde Gota dlv och Sdvean ir fiskvatten och &r skyddade omréden enligt Férordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. I férordningen foreskrivs gransvarden for bland annat
temperaturer, pH och syrehalt i vattnet. Sdvean klassas som ett laxvatten och enligt forordningen far
temperaturhdjning som ett resultat av utsldpp av industrivatten fran kylning som hogst uppga till 1,5
°C.
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11.5. Bedomningsgrunder for amin och dess nedbrytningsprodukter
11.5.1. Utslappskrav luft

I dagsliget finns inga svenska utsldppskrav eller rekommenderade nivaer for vare sig utslédpp av
aminer eller koncentrationer av aminer eller dess nedbrytningsprodukter i utomhusluft. Det norska
Folkehelseinstituttet har dock foreslagit riktvérden i form av halter i utomhusluft fér summan av
nitrosaminer och nitraminer. Riktvardet dr baserat pd en livstidsrelaterad cancerrisk, dér gransen sitts
vid en Okad risk pé ett fall per en miljon exponerade individer. Bakgrunden till detta dr att ménga
aminer samt deras nedbrytningsprodukter som t.ex. nitrosaminer och nitraminer bedoms ha
cancerframkallande egenskaper, sdrskilt vid hoga koncentrationer.

Aven UK Environment Agency i Storbritannien har tagit fram forslag till motsvarande riktvirde, som
dock enbart inkluderar nitrosaminer.

Ammoniak kan bildas som en biprodukt i processen. I Sverige saknas i dagsléget faststillda
utsldppskrav for ammoniak i utomhusluft. Den amerikanska miljoskyddsmyndigheten, US EPA, har
daremot tagit fram ett referensvéarde pa 100 ug/m?. Detta viarde anger den koncentrationsniva som
bedoms vara acceptabel att exponeras for under en hel livstid utan risk for negativa hélsoeffekter.

Foreslagna riktvirden frén Folkehelseinstituttet i Norge, UK Environment Agency i Storbritannien och
US EPA i USA presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Folkehelseinstituttets rekommenderade nivder for aminkoncentrationer i luft.

Amnen Foreslagna riktvirden Kailla
Nitrosaminer + nitraminer 0,3 ng/m? Folkehelseinstituttet?
Nitrosaminer 0,2 ng/m? UK Environment Agency?
Ammoniak 100 pg/m? US EPA*

11.5.2. Utslappskrav vatten

Inte heller for utslipp till vatten finns négra svenska utslappskrav for amin men i likhet med de for luft
har norska Folkehelseinstituttet rekommenderat ett riktvérde for koncentrationen av summan
nitrosaminer och nitraminer i dricksvatten. Inget utslépp av processavloppsvatten fran sokt verksamhet
forvéntas kunna paverka dricksvatten. Det har inte heller bedomts relevant att utreda fororening av
dricksvatten till foljd av deposition av amin som slépps ut till luft eftersom det inte finns négra
dricksvattenforekomster i direkt anslutning till anldggningen.

I syfte att komplettera den statusrapport for mark och grundvatten som sedan tidigare har upprittats
for verksamhetsomrédet har grundvattenprover analyserats med avseende pa aminer. Analyserna har
pavisat mycket laga halter, se Bilaga 3 — Komplettering statusrapport

Rekommendationer frén Folkehelseinstituttets i Norge avseende halten av nitrosaminer och nitraminer
1 dricksvatten presenteras i Tabell 6.

2 Folkehelseinstituttet, 2011
3 UK Environment Agency, 2021
4US EPA, 2017
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Tabell 6. Folkehelseinstituttets rekommenderade nivder for koncentrationer i dricksvatten.

Amnen Rekommenderat riktvirde Kiilla
Nitrosaminer och nitraminer, | 4 ng/l Folkehelseinstituttet’
summa

11.6. Bestammelser for omgivningsbuller

For buller finns inte ndgra MKN faststillda. Daremot finns andra regelverk som styr hur buller ska
begrinsas och foljas upp. Omgivningen for avfallskraftvirmeverket Sdvenis dr en bullrande miljo i
nirhet av motorvig dar betydande bakgrundsbuller forkommer.

11.6.1. Forordningen om omgivningsbuller

Forordning (2004:675) om omgivningsbuller, som baseras pa Bullerdirektivet (2002/49/EC),
innehéller bestimmelser om skyldigheten att kartlagga buller och att upprétta atgardsprogram, vilket
ar ett krav for kommuner med fler &n 100 000 invéanare enligt forordningens §§ 3-8. Darmed tréffas
Goteborgs Stad av detta krav och ett atgdrdsprogram enligt forordningen har tagits fram, vilket ar
géllande for perioden ar 2025-2029. I atgérdsplanen framgar att det finns fa bostidder som paverkas av
buller 6ver 55 dBA dagtid och 50 dBA nattetid i Goteborg. Darfor har Goteborgs Stad valt att inte
inkludera buller frén industriell verksamhet i atgérdsplanen, dock ska tillstands- och
anmaélningspliktiga industrier kartldggas. Stadens arbete med att minska buller fran industriell
verksamhet, diribland avfallskraftvirmeverket Sévenis, sker genom tillsynen.

11.6.2. Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller

Naturvardsverket har publicerat vigledningen "Industri- och annat verksamhetsbuller — Vigledning
till tillimpning av miljobalkens hédnsynsregler” (Naturvardsverket, 2015). I denna vigledning anges
riktvdrden for buller i utomhusmiljo, se Tabell 7. Dessa riktvdarden bedoms vara tillimpliga for
verksamheten och har dirmed beaktas i den fortsatta uppfoljningen.

Tabell 7. Riktviirden for industri- och annat verksamhetsbuller.

Gillande tidpunkt Bullerniva [dBA]
Dag kl. 06-18 50
Kvall k1 .18-22 samt 16rdag, sondag och helgdag 06-18 45
Natt kl. 22-06 40
11.6.3. Allmanna rad om buller fran byggplatser

Naturvardsverkets allménna rad (2004:15) om buller fran byggplatser har till syfte att begrénsa och
hantera bullerstdrningar fran bygg- och anlaggningsverksamhet enligt miljobalkens kap. 2 och kap. 26
§ 19. Raden omfattar metodik for bullermétningar och berékningar, krav pa kompetens hos den som
utfor undersdkningarna samt riktvérden for ekvivalent ljudniva (LAeq) i utomhusmiljé vid olika tider
pa dygnet. Syftet dr att ge tillsynsmyndigheter och verksamhetsutdvare stod for att skydda
omgivningen fran oldgenheter orsakade av arbetsplatsbuller, se Tabell 8.

5 Folkehelseinstituttet, 2011
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Tabell 8. Naturvardsverkets allmédnna rad om buller frdn byggplatser.
Helgfri méndag-fredag Lordag, sondag och Samtliga dagar
helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt
19-jul 19-22 19-jul 19-22 22-07
Ekvivalent | Ekvivalent | Ekvivalent | Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
Bostiader for permanent boende och fritidshus
Utombhus (vid | 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
fasad)
Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
(bostadsrum)
Virdlokaler
Utomhus (vid | 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
fasad)
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler
Utomhus (vid | 60 dBA - - - - -
fasad)
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet
Utomhus (vid | 70 dBA - - - - -
fasad)
Inomhus 45 dBA - - - - -
11.7. Seveso

Sokt verksamhet kommer inte utgora en Seveso-anldggning. Detta har bekréftats genom berdkningarna
utférda enligt summeringsregeln, se redovisning i Bilaga B6 — PM Sevesoberédkning.

I berdkningarna har kombinationen av kemikaliehanteringen inom befintlig verksamhet och forvintade
kemikalieméngder som tillkommer genom sokt verksamhet beaktats. Berdkningarna har utforts for
implementering enligt Steg 1, 2 och 3.

Till f6ljd av att den vattenfria ammoniaken som tillkommer genom s6kt verksamhet inkluderas i
berdkningarna enligt summeringsregeln &r det tydligt att anpassningar av verksamheten krivs for att
undvika Seveso-klassning vid implementering av koldioxidinfangning enligt Steg 2 och 3. I bilagan
beskrivs olika alternativ till erforderliga anpassningar och Renova bedomer att dessa &r rimliga att
genomfora i nddvindig omfattning.

12. Utveckling av alternativ

12.1. Nollalternativ

Nollalternativet innebér att Renova fortsétter att behandla avfall i samma omfattning som idag och att
all koldioxid, fossil och biogen, dven fortsattningsvis sldpps ut med rokgaserna genom skorstenen till
omgivande luft. Det innebér att upp till 550 000 ton avfall behandlas arligen och ungefar samma
mingd koldioxid slépps ut till omgivningen. Sedan ar 2020 har andelen fossil koldioxid i rokgaserna
oOkat frén ca 37 % till ndstan 50 % ar 2024, vilket &r en direkt f6ljd av att det behandlade avfallet
innehaller mer fossilt material frimst i form av plast. Om fossilandelen i avfallet fortsétter att 6ka
kommer dven den fossila andelen i utslappt rokgas oka.
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Nollalternativet innebér att Renova pa samma sétt som idag fortsétter att bedriva ett aktivt arbete for
att paverka sammanséttningen av avfallet som ska behandlas, exempelvis genom utokade och
forbattrade sorteringsprocesser. Det dr dock tydligt att sddana atgérder inte &r tillrdckliga for att
reducera utsldpp i den utstrackning som kravs och utan koldioxidavskiljning kommer Renova inte
kunna bedriva en verksamhet i linje med globala, nationella och lokala klimatmal vid Sévenés
avfallskraftvirmeverk.

Fortsdttningsvis i detta samradsunderlag visas nollalternativet genom uppgifter om t.ex.
avfallsbehandling, energiproduktion, energianvindning och emissioner for ar 2020-2024.

12.2. Placering av koldioxidavskiljningen

Rokgaserna ar den uteslutande storsta kéllan till koldioxidutslapp fran Renovas verksamhet och det
finns ingen annan process inom verksamheten som det dr 1ampligt att avskilja koldioxid ifran. Det &r
dérfor en grundforutsittning for sokt verksamhet att den ska bedrivas i direkt anslutning till det
befintliga avfallskraftvirmeverket Sévends, d.v.s. dédr forbranningen dger rum och rokgaserna frigors.

Andra lokaliseringar dn befintligt verksamhetsomrade har siledes inte undersokts.

Principen for var den tillkommande utrustningen ska placeras inom verksamhetsomradet beskrivs i
Bilaga A — Teknisk beskrivning.

12.2.1. Alternativa placeringar inom verksamhetsomradet

Alternativa placeringar av byggnader, tankar och 6vrig utrustning som krévs for sokt verksamhet kan
bli aktuella, detta dock endast inom befintligt verksamhetsomrade.

Potentiella anledningar till varfor utrustningen inte kan placeras enligt redovisade forslag i Bilaga A —
Teknisk beskrivning utgors t.ex. av foljande:

- Platsoptimering
Placeringen av lagringstankarna for avskild koldioxid kan behdva anpassas efter den
logistik som krivs nér koldioxiden ska lossas till tankbil for bortforsling frén
anldggningen.

- Bullerreducering
Placering av kyltorn och annan bullrande utrustning kan behova omvérderas for att
sakerstilla att verksamhetens bullervillkor innehalls.

- Byggnadstekniska aspekter
Tillkommande byggnader som behdvs for att inrymma sokt verksamhet kommer att
uppforas med hansyn tagen till raidande forutsittningar pa platsen avseende
markforhéllanden och byggnormer, vilket kan medfora justeringar av placeringen.

12.3. Metoder for avskiljning av koldioxid

Det finns ett antal olika metoder som kan tillimpas for att avskilja koldioxid fran ett rokgasflode,
varav foljande dr omtalade exempel:

- Membranteknik

- Kryogenteknik

- Adsorptionsteknik
- Absorptionsteknik
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Membran- och kryogenteknik anses idag mer fordelaktigt for rokgaser med en koldioxidhalt 6ver 20
%, vilket ar en betydligt hogre halt 4n den i rokgasen fran avfallskraftvirmeverket Sévenis (ca 10 %).
Tillimpning av membranteknik pa rokgaser med légre koldioxidhalt (10-20 %), liknande Savends, ar
idag under utveckling men inte sérskilt beprovat och det saknas storskaliga referenser. Renova
bedomer saledes att membran- och kryogenteknik inte &r ldmpliga alternativ att anvénda inom
avfallskraftvirmeverket Sdvenas.

Adsorptionsteknik dr mer lamplig for de koldioxidhalter som foreligger i rokgaserna fran
avfallsforbranningen, men &ven denna teknik har uteslutits som tekniskt alternativ till f6ljd av att det
fortfarande saknas referenser for storskaliga tillimpningar.

Absorptionsteknik har identifierats som den metod som utifran dagens tekniksituation ldmpar sig bést
for koldioxidinfangning vid Sévenis.

12.4. Alternativa absorptionstekniker
12.4.1. Absorption med amin

Absorption med amin bygger pa att rokgaserna tvéttas med amin i vattenldsning for att absorbera
koldioxiden och ddrmed avskilja den fran resterande rokgas (absorption). Koldioxiden kokas sedan av
frén aminldsningen (desorption) och den avskilda gasen leds vidare till komprimering och
forvitskning. Aminldsningen recirkuleras till det inledande absorptionssteget i ett slutet system. Den
storsta energianviandningen foreligger i steget dér koldioxiden kokas bort och for detta kan
lagtrycksénga nyttjas. Processen drivs vid atmosfariskt tryck och absorption och desorption sker vid ca
35-40 °C respektive ca 110 °C. Fjarrvarmereturen kan nyttjas som kylning av utgaende koldioxid efter
desorption men extra kylkapacitet krdvs for att halla nere temperaturen kring 35-40 °C under
absorptionssteget, dir varme bildas. Varmepumpar kan anvindas for att tillvarata restvirme och
bibehélla en likvérdig eller 6kad fjarrvirmeproduktion.

Absorptionsteknik med amin som absorbent har hog mognadsgrad och referensanldggningar i liknande
eller i storre skala dn Sévends finns. Det finns dven industriella referenser for
avfallsforbranningsanlaggningar. Detta 4r den framsta anledningen till att Renova valt att ga vidare
med aminteknik.

12.4.2. Absorption med HPC

Absorption med Hot Potassium Carbonate (HPC) bygger pa samma princip som fér amin med
skillnaden att kaliumkarbonat nyttjas som absorptionslosning. For att 6ka infangningsgraden i
processen tillfors ofta borsyra eller vanadinpentoxid som katalysatorer. Absorptionsprocessen sker vid
forhojt tryck, 6-8 bar, och déarfor behdver rokgaserna komprimeras i en rokgaskompressor innan de
leds in i absorptionssteget. | samband med expandering av utgdende rokgaser ér det mgjligt att
tillvarata tillford energi och nyttja denna for att koka av koldioxiden i desorptionssteget. HPC-
processen ér dirmed mojlig att driva utan tillford lagtrycksénga men daremot 4r elanvéndningen hogre
jamfort med avskiljning med amin eftersom rokgaskompressorn drivs av el.

Absorption och desorption sker vid ca 80 °C respektive ca 110 °C. Fjarrvarmereturen kan dédrmed
nyttjas direkt for att halla nere temperaturen vid absorption, samt for att kyla utgadende koldioxid vid
desorption. Ingen extra kylkapacitet och/eller virmepumpskapacitet kriavs séledes for att bibehélla en
likvardig fjarrvirmeproduktion.

HPC ir idag en beprovad teknik for avskiljning av koldioxid ur rékgaser, men referenser kopplat till
tillimpning pé avfallsforbranningsanlédggningar saknas. Att absorptionsprocessen sker under forho;jt
tryck ses dessutom som riskfyllt i och med att rokgaslinjen trycksatts och pannan kan paverkas
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negativt. Driftfallet ar svart att pa forhand testa i pilotskala. Absorption med HPC har till f6ljd av brist
pa referensanldggningar som forbranner avfall uteslutits som tekniskt alternativ for CCL vid Sévenis.

12.4.3. Absorption med HPC CA

HPC CA paminner om konventionell HPC men absorptionsprocessen katalyseras med hjélp av
enzymer i stillet for att absorptionen sker under forhgjt tryck. Det innebér att ingdende rokgas inte
behover komprimeras, vilket ger en betydligt lagre energianvindning for HPC CA jaimfort med
konventionell HPC. Dértill nyttjas hetvatten (ca 85 °C) for att koka bort koldioxiden. Enzymerna som
nyttjas i processen ér tillrickligt effektiva sé inga ytterligare katalysatorer som borsyra eller
vanadinpentoxid behover tillsittas for att uppné onskad avskiljningsgrad.

HPC CA ér en fordelaktig teknik i jamforelse med aminteknik och HPC utifran ett miljoperspektiv da
farre kemikalier anvénds vilket minskar paverkan kopplat till bade avfallshantering samt utslépp till
luft och vatten. Tekniken dr idag testad i pilotskala men storskaliga referenser for koldioxidavskiljning
fréan rokgaser vid avfallsforbranningsanlédggningar saknas. Absorption med HPC CA har dérfor
uteslutits som tekniskt alternativ for avskiljning vid Sévenis.

12.4.4. Teknisk mognadsgrad

Den tekniska mognadsgraden (Technical Readiness Level, TRL) for de olika metoderna for
koldioxidavskiljning &r starkt beroende av tillgangen till resultat fran referensanlaggning som bedrivs
under liknande forutséttningar. Saledes kan den tekniska mognadsgraden bedomas olika beroende pa
vilken anldggning tekniken ska tillimpas pa.

Gradering av teknisk mognadsgrad enligt TRL definierades av NASA under 1970-talet men anvénds
nu brett for att jamfora mognadsgraden hos olika tekniker och tekniska applikationer. Skalan som
anvands gér fran 1 till 9, dir 9 innebar att tekniken &r val beprovad och konkurrenskraftig, medan 8
betyder att tekniken dr komplett och funktionen bekréftad. Steg 1-7 pa skalan innebér att tekniken
befinner sig pa olika steg i utvecklingen och dnnu inte 4r kommersiellt tillimpbar.

Baserat pa de referensanléggningar som Renova i skrivande stund kéanner till bedoms endast
aminteknik och HPC nd niva 8 eller 9 pa TRL-skalan, vilket &r avgorande for att Renova viljer bort
ovriga tekniker. Vid jaimforelse mellan amin och HPC har flera svenska verksamhetsutévare (bl.
Stockholm Exergi och Oresundskraft AB) som erhallit miljétillstdnd for avskiljning av koldioxid
bedomt att aminteknik uppnar niva 9 och HPC niva 8.

Koldioxidavskiljning med HPC kréver hoga tryck, vilket medfor forhojd risk for anldggningen. Denna
specifika tekniska forutsdttning i kombination med att mognadsgraden f6r HPC &r ndgot sémre jaimfort
med for amin medfor att Renova véljer att ga vidare med aminteknik.

12.4.5. Basta mojliga teknik

I miljobalken, kap 2, § 3 foreskrivs att den som bedriver yrkesmaéssig verksamhet ska tillimpa ”Bésta
Mojliga Teknik” (BMT). Uttrycket bista mojliga teknik inrymmer béde den teknik som anvénds och
det sitt pa vilket anliggningen konstrueras, utformas, byggs, underhélls, leds och drivs samt avvecklas
och tas ur bruk. For att rdknas som basta mojliga ska tekniken fran savél teknisk som ekonomisk
synpunkt vara industriellt tillimpbar inom branschen i fraga. Det innebér att den ska vara tillgdnglig
och inte bara forekomma pa experimentstadiet.

Begreppet BMT ska tilldmpas i kombination med “’Skalighetsprincipen” enligt Miljobalken, kap 2, §
7. Det innebdr att BMT ska tillimpas i den omfattning det kan anses rimligt med hénsyn tagen till
tekniska och ekonomiska forutsittningar.
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Baserat pd bedomningen och jaimforelsen av den tekniska mognadsgraden for de beskrivna tekniker
som dr mojliga att tillampa for avskiljning av koldioxid, bedoms absorptionsteknik med amin utgora
bésta mdjliga teknik i det enskilda fall som sokt verksamhet utgor.

12.5. Alternativa aminer

Aminer dr organiska ammoniakderivat som innehaller en aminogrupp (-NH») bunden till kolatomer.
De forekommer i en méngd olika variationer och anvénds brett inom industrin och for framstéllning av
hushallsprodukter. For tillimpningen koldioxidavskiljning &r aminer enligt Tabell 9 exempel pé
produkter som anvénds enskilt eller som blandningar.

Tabell 9. Alternativa aminer som anvinds enskilt eller som blandningar.

Amin Forkortning | Reaktivitet | Energiatgang vid | Risk for
regenerering nedbrytning
Monoetanolamin MEA Hog Hog Hog
Dietanolamin DEA Medel Medel Medel
Metyldietanolamin MDEA Lig Medel Medel
Aminometylpropanol | AMP Medel Medel Medel
Piperazin PZ Hog Lag Hog
12.5.1. Aminers paverkan pa miljé och manniskors halsa

Aminprodukter ar ofta klassade med riskfraser avseende hélsa och ibland &ven avseende miljo.
Klassningen beror dock inte bara pa vilken amin som avses utan vilken produkt som avses, eftersom
produkterna ofta utgérs av blandningar av olika aminer.

Riskfraser for hilsa som ofta ndmns i sékerhetsdatablad for aminprodukter ar t.ex. H302 (Skadlig vid
fortiring) och H373 (Organskador vid langvarig exponering). Dessutom ndmns ofta en eller flera av
riskfraserna H314, H315, H319, H335 (i olika omfattning fratande och/eller irriterande for hud, 6gon
och/eller luftvigar).

Avseende miljo ndmns i vissa sdkerhetsdatablad H411 och/eller H412 (Giftig/Skadlig for
vattenlevande organismer med ldngtidseffekter).

En betydande egenskap for flera av aminerna ar dven att dess nedbrytningsprodukter, t.ex. nitrosamin
och nitramin, &r cancerogena och dédrmed farliga fér ménniskors hilsa vid spridning.

12.5.2. Slutsatser avseende val av amin

Enligt oversiktlig beskrivning i tabellen varierar aminernas egenskaper och det ér darfor ofta
fordelaktigt att anvénda blandningar. For att optimera infdngningseffektivitet och energiforbrukning
anvénds ofta blandningar av t.ex. MDEA och PZ eller MEA och PZ.

Exakt vilken amin eller vilken aminblandning som kommer att tillimpas for koldioxidavskiljning vid
avfallskraftvirmeverket Sdvends ldmnas Oppet for att faststillas inom den tekniska upphandlingen av
utrustning och funktion. Det 4r saledes upp till anbudslémnare att redovisa vilken amin eller
aminblandning som anvénds inom den offererade helhetslosningen. Vid utvérdering av inkomna anbud
kommer Renova beakta forvantad miljopaverkan for de aminer eller aminblandningar som foresprakas
inom ldmnade anbud, for att sékerstdlla att miljopaverkan och riskbild kan héllas pé en acceptabel niva.

Eftersom val av amin i nuldget inte dr faststdllt och eftersom varje aminprodukt har ett eget

sdkerhetsdatablad som i nuldget inte ar tillgdngligt for Renova bildggs inget sdkerhetsdatablad i ansékan.
De generella och kénda egenskaperna for respektive amin har dock redovisats i denna MKB. Det ar
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enligt Bilaga B6 — PM Sevesoberdkning ként och faststéllt att aktuella aminprodukter inte paverkar
huruvida Renova dr en Sevesoverksamhet eller inte.

Fortséttningsvis i denna MKB kommer miljopaverkan fran anvdndning av MEA med inblandning av
PZ beskrivas. Den blandningen ir ett sannolikt val eftersom den &r vl beprovad och ger en effektiv
avskiljning av koldioxiden fran rokgaserna. Samtidigt bedoms blandningen utgdra ett miljomassigt
”worst case” eftersom badde MEA och PZ har en relativt hog paverkan pa miljo och ménniskors hilsa,
dér PZ har hogst paverkan, framfor allt till f6ljd av att de &r bendgna att brytas ned och bilda
nedbrytningsprodukter i form av ammoniak samt nitrosaminer och nitraminer.

Kanaliserade utslépp till luft frdn sokt verksamhet forvéntas kvarsta i samma omfattning som for
nollalternativet for de flesta utsldppsparametrar, eftersom koldioxidinfingningen installeras efter
befintlig rokgasrening. Det giller dock med undantag for koldioxidutslappen som kommer att minska
kraftigt, samt for ammoniakutsldppen som kan komma att 6ka ndgot. Dessutom tillkommer utslépp av
aminer och dess nedbrytningsprodukter.

Nar koldioxid avskiljs minskar den totala volymen rokgas, vilket leder till att koncentrationen av
kvarvarande d&mnen i rokgasen efter koldioxidavskiljningen okar, &ven om den faktiska méngden av
utsldppta fororeningar forblir ofordndrad. De flesta emissionsparametrar f6ljs upp i méitpunkter
placerade fore koldioxidavskiljningen och halterna kommer séledes kunna fortsétta foljas upp i samma
punkter for sokt verksamhet. For stoft och rokgasflode pa nagra av rokgasreningslinjerna genomfors
matning i skorstenen, dvs efter koldioxidavskiljningen. Det innebér att méitresultaten paverkas av det
minskade rokgasflodet, trots att utslippsméngderna ér oférdndrade. For dessa parametrar kan det bli
aktuellt att genomfora omrékning, baserad pé avskild koldioxid i forhéllande till totalt rokgasflode,
innan de uppmatta halterna jamfors mot befintliga utslappskrav.

Utover de forvintade kanaliserade utsldppen innebér sokt verksamhet forhdjda utsléapp till luft till £61jd
av transporter. Befintlig verksamhet inom anldggningen Savends inkluderar méanga transporter och
sokt verksamhet innebar ddrmed en tillkommande miljopaverkan fran transporter som &r av relativt
liten betydelse.

13.1. Skillnaden mellan stoft och PM_ 510

For utslapp av partiklar till luft via rokgaser anvéinds oftast begreppet “’stoft”, medan utslépp fran trafik
oftare omnamns "PM, s eller "PM;,”.

13.1.1. Stoft

Stoft ar ett samlingsnamn for luftburna partiklar av olika storlekar (partiklar ar ett bredare begrepp
som inkluderar bade fasta partiklar och vitskedroppar). Partiklar i luften utgérs av en blandning av
organiska och oorganiska dmnen. I urbana miljéer finns bade grova och fina partiklar dér férdelningen
av dessa kan variera mellan lander till f6ljd av topografi, vaderférhallanden och typ av utslappskalla.
Tva vanliga métt pé partikelstorlekar &r PM, s och PM . Utsléppen av stoft kan hdrstamma fran bade
naturliga processer, till exempel vulkanutbrott, och ménskliga aktiviteter, sésom
forbranningsprocesser. I Sverige ér transportsektorn den storsta kéllan till utslépp fran ménsklig
verksamhet, f6ljt av industrin och uppvarmning av bostéder.

I forbranningssammanhang anvénds termen stoft generellt for alla fasta partiklar, oavsett storlek.
Mitning av stoft i utgdende rokgas fran avfallskraftvirmeverket Sdvends ska genomforas enligt krav i
savil miljotillstand som IED. Métningarna genomfors enligt tillamplig standard SS-EN 13284, vilken
inte specificerar vilka partikelstorlekar som ska inga i métningen.
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PM; 5

PM, 5 dr fina partiklar med en aecrodynamisk diameter pa mindre &n 2,5 um. Dessa uppstar framst vid
olika forbrannings- och industriprocesser. Sodra Sverige har hoga halter av PM» 5 jamfort med andra
delar av landet vilket beror pé att partiklar transporteras dit fran Europa. Dédremot héller sig halterna
for PMy s, trots detta, fortfarande under miljokvalitetsnormen. Luftfororeningar har generellt en
negativ paverkan pa ménniskors hélsa. PM; s-partiklarna ar relativt smé och fina vilket 6kar risken for
att de tringer in i andningsorganen och vidare till andra delar av kroppen. Darmed utgdr de en storre
hilsorisk dn grovre partiklar.

PMiy

Partiklar av typen PMo har en aerodynamisk diameter som &r mindre dn 10 um. Eftersom PM 5 bestar
av partiklar med en diameter pa hogst 2,5 um, utgdr de en delméingd av PM;o. Alla PM, s-partikar
ingér alltsa i PMio, men inte tvért om. PM;o uppkommer framst inom transportsektorn och utgor en
betydande andel av partikelmassan i luften. Sverige har haft problem med att halla halterna av PM,
inom miljokvalitetsnormen. Under vérens ménader ar det stort slitage av dubbdéck som dkar halten av
partiklar i luften. Atgérder for att motverka detta innefattar dubbdicksférbud, dammbindning och
gatustiadning.

13.2. Kanaliserade utslapp

Rokgaserna fran forbranningen inom den befintliga verksamheten avleds via en gemensam skorsten
innehallande ett rokgasror per panna. Rokgaserna som ska genomgé koldioxidavskiljning “’1&nas” fran
respektive rokgasror och aterfors efter avskiljning till skorstenen. Det innebér att utsldppspunkten for
kanaliserade utsldpp till luft &r den samma for sokt verksamhet som for nollalternativet. I kommande
underavsnitt beskrivs de utslappsparametrar till luft som tillkommer eller féréndras i och med sokt
verksambhet.

13.2.1. Koldioxid (CO2)

Koldioxid dr en viaxthusgas som bildas nér kolhaltiga brénslen forbrénns, oavsett om de dr fossila eller
fornybara. Utslépp fran forbranning av icke fossilt material/biobrénsle, exempelvis trd, betraktas som
en del av det naturliga kretsloppet och anses dirfor ge en légre klimatpaverkan. Nar fossila brinslen,
som t.ex. avfall med inblandning av plast, anvinds frigdrs ddremot kol som varit bundet i jordskorpan
under miljontals &r. Koldioxiden som bildas vid forbranning av fossilt material tillfors atmosfaren
utanfor det naturliga kretsloppet, vilket resulterar i en 6kning av koldioxidnivaerna och ddrmed storre
klimatpéaverkan.

Installationen av koldioxidinfdngning har som huvudsakligt syfte att begrénsa utsldppen av koldioxid
som uppstar nér avfallet energidtervinns. Langsiktigt planerar Renova att installera kapacitet stor nog
att fanga in koldioxid som motsvarar atminstone de fossila utsldppen fran avfallskraftvirmeverket
Savends. Om mer koldioxid &n sa kan avskiljas i framtiden kommer Renova att bidra med negativa
utslapp.

I och med att koldioxiden kommer att avskiljas fran rokgaserna innan de nér utsldppspunkten innebar
sokt verksamhet kraftigt minskade koldioxidutslépp till omgivningen fran avfallskraftvirmeverket
Savenis.

13.2.2. Absorbent (Amin; MEA och PZ)

Absorbenten tillkommer som en ny driftkemikalie i och med sokt verksamhet. Koldioxiden som bildas
i forbréanningen utgdr i nuldget ca 10 % av rokgaserna och avleds tillsammans med 6vriga
komponenter i rokgaserna via skorstenen till omgivningen. Absorbentens uppgift ar att binda till sig
koldioxid sé att den avskiljs fran rokgaserna och kan omhéndertas separat. For att astadkomma detta
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l6ses absorbenten i vatten. Losningen tillfors i absorbern dir den rinner ner och méter rokgaser som
stiger uppat. I motet reagerar koldioxiden kemisk med absorbenten och rokgasen som ldmnar toppen
av absorbern ér befriad fran ca 90 % av koldioxiden. Eventuella mindre méngder absorbent som i detta
steg inte reagerar med koldioxid utan i stéllet f6ljer med rokgasen kan orsaka ett kanaliserat utslapp av
absorbent via rokgaserna som avleds i skorstenen. Det kommer dock att finnas erforderliga reningssteg
for att sa l4ngt det &r rimligt undvika utslépp av absorbent till omgivande luft.

13.2.3. Nedbrytningsprodukter

Till f6ljd av kemisk instabilitet foreligger en risk for att amin, sévdl MEA som PZ, som anvénds i
processen bryts ner till olika produkter, som t.ex. ammoniak, nitrosamin och nitramin. For att undvika
utslépp av nedbrytningsprodukter kommer de utgdende rokgaserna passera anpassade reningssteg.

Amin kan dven brytas ner till organiska syror och vid forekomst av SOx i rokgaserna foreligger risk
for att det reagerar med amin och bildar varmestabila salter. Dessa syror och salter medfor inga
utsléapp till luft, utan framst drifttekniska problem eftersom de kan leda till materialkorrosion, samt att
amin som binds som syra eller salt inte kan regenereras och anvidndas igen.

Ammoniak

Ammoniak &r en av de vanligaste nedbrytningsprodukterna fran amin. Nedbrytningen kan vara
termisk, vilket innebér att den initieras av hog temperatur. Fér ammoniak foreligger det
temperaturintervall som &r mest gynnsamt f6r nedbrytning vid 100-120 °C. Sadana temperaturer
forekommer dock inte i absorbern och risken for att termisk nedbrytning intraffar dir &r ddrmed 14g.
Nedbrytningen kan dven vara oxidativt eller kemiskt, vilket innebar att fororeningar i omgivningen
angriper aminet sa att det spjilkas, d.v.s. forlorar sin aminogrupp, sé att ammoniak frigdrs. Spjéalkning
kan t.ex. forekomma om amin blandas med rokgas innehéllande NOx.

Sedan tidigare dterfinns smé halter av ammoniak i rokgaserna i form av slip” frin SNCR/SCR.
Saledes kan den sammanlagda halten ammoniak i utgdende rokgaser komma att oka till f6ljd av sokt
verksamhet.

Ammoniak som slépps ut till omgivande miljé kan medfora ldngsiktiga negativa effekter i form av
dvergddning och forsurning. Overgddning 4r en foljd av att ammoniak reagerar med syror i luften och
bildar ammoniumsalter som faller ner pad mark- och vattenomrédden med nederbord eller som torr
deposition. Salterna utgdr en kvévekilla for viaxter pa land och i vattnet, vilket leder till algblomning,
syrebrist och i1 forlangningen risk for fordndrade ekosystem. Om ammoniak omvandlas vidare till
nitrater i marken frigdrs vitejoner som sédnker markens pH och orsakar férsurning.

Nitrosamin och nitramin

For nitrosamin och nitramin &r det framfor allt tillgdngen pé nitroserande &mnen som t.ex. NOx som
styr nedbrytningen, d&ven om hdga temperaturer kan paskynda reaktionen. Saledes foreligger en viss
risk for att t.ex. NOx och amin i rokgasen efter absorbern reagerar kemiskt och bildar nitrosamin och
nitramin.

Nitrosaminer och nitraminer ar relativt stabila och kan darfor spridas i mark och vatten. De har
ekotoxiska effekter och kan dédrmed paverka vattenlevande organismer negativt. Men framfor allt
utgdr nitrosaminer och nitraminer en fara for ménniskors hélsa da de ér cancerogena.

13.2.4. Forvantade halter i kanaliserade utslapp

Kanaliserade utsldpp till luft via anldggningens skorsten foljs upp 16pande och redovisas i den érliga
miljorapporten. Dessa utsldpp kommer dven fortséittningsvis, for de flesta parametrar, foljas upp i
méitpunkter placerade fore avledning av rokgaserna till koldioxidinfdngningen. Det innebér att
utsldppshalterna forvéntas kvarstd pad samma niva som for den befintliga verksamheten och
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emissionsuppfoljningen péverkas sdledes inte av sokt verksamhet. For stoft och rokgasflode
genomfors 1 nuldget métning i skorstenen for nagra rokgasreningslinjer, dvs efter
koldioxidinfangningen och i dessa fall kommer omvandling genom berédkning tillimpas.

Sokt verksamhet forvintas dock ge upphov till nya utslépp till luft, samt férdndrade utslappshalter for
koldioxid och ammoniak. Saledes tillkommer en ny métpunkt placerad efter att rokgasflodet
genomgatt koldioxidinfangning.

I Tabell 10 redovisas forvintade halter i utgaende rokgas for de kanaliserade utslapp till luft som
tillkommer eller foréndras i och med sokt verksamhet. Observera att det inte finns nagot underlag for
att uppskatta halterna av aminers nedbrytningsprodukter i skorstenen. Halterna forvéntas dock vara
mycket laga eftersom det framst ar flyktig amin fran absorbern som kan f6lja med rokgaserna ut och
nedbrytningen huvudsakligen intrdffar efter att aminet har slippts ut till omkringliggande luft. For
nitrosamin finns studier utforda vilka ger indikationer pa att dessa forekommer som
nedbrytningsprodukt. Nitramin dr mindre studerad, darfor ar dess forekomst osiker.

Tabell 10. Sammanstdillning av forvintade halter i utsldpp till luft fran sokt verksamhet, avseende nya eller fordindrade
emissionsparametrar. Enheten ppmv syftar pd ppm i en volym.

Parameter | Forindring Forvintad haltforindring Kommentar

Koldioxid | Minskar radikalt, call — calvol-% Baserat pa teknisk
vilket &r huvudsyftet forstudie™
med sokt verksamhet

Amin Mindre tillkommande | 0 — < 0,4 ppmv Baserat pa

(MEA+PZ) | halt till f6]jd av referensanldggningar™*
”lackage” fran
processen
Ammoniak | Mindre 6kning till - Underlag saknas
foljd av nedbrytning i
processen
Nitrosamin | Mindre tillkommande | - Underlag saknas
halt till foljd av
nedbrytning i
processen
Nitramin Ev. tillkommande halt | - Underlag saknas
till foljd av
nedbrytning i
processen

* Update Feasibility Study for the integration of a Carbon Capture & Liquefaction plant at Goteborg
Renova Waste to Energy Plant Line 7.

** Klemetsrud WtE och Technology Centre Mongstad utgor referensanldggningen.

Den uppskattade aminhalten pé 0,4 ppmv baseras pa erfarenheter frén en pilotanldggning vid
avfallsforbranningsanlaggningen Klemetsrud WtE i Norge och betraktas som ett konservativt virde.
Under testdrift av koldioxidavskiljning med aminteknik vid den norska anldggningen anvéndes 0,4
ppmv som en dvre méalhalt for utslappen. Kontinuerliga métningar under normala driftférhallanden
visade att samtliga dygnsmedelvéarden 1ag under denna niva. Under merparten av testperioden var de
faktiska utsldppen betydligt ldgre och motsvarade endast omkring 10 % av malhalten.

Dessa laga nivaer, dir halten endast periodvis nar upp till 0,4 ppmv, bekréftas dven av resultat fran
koldioxidinfangning vid den naturgaseldade anldggningen Technology Centre Mongstad i Norge. Mot

38



- :\.}‘I:\\/E -
Renova

bakgrund av dessa praktiska erfarenheter bedoms det rimligt att anta att halten av absorbent i
skorstenens utgaende rokgaser dven for den sokta verksamheten kommer att ligga under 0,4 ppmv.

13.2.5.

Forvantade mangder av kanaliserade utslapp

Enligt tidigare beskrivning kommer forvintade arliga utslippsméngder for sokt verksamhet kvarsté pa
samma niva som for nollalternativet. Det géller dock med undantag for ett fital parametrar som
kommer att f6ljas upp i den nya métpunkten efter koldioxidinfangningen.

I Tabell 11 redovisas forvintande méngder av respektive emissionsparameter som foréndras eller
tillkommer som utsldpp via skorstenen for sokt verksamhet.

Tabell 11. Sammanstdillning av forvintade mdngder av utsldpp till luft fran sokt verksamhet, avseende nya eller fordndrade

emissionsparametrar.

Parameter Foriandring Forvintad miingdforindring
Steg 2 Steg 3 Kommentar
Koldioxid Minskar 550 000 ton/dr — | 550 000 ton/ar | Baserat pa teknisk
radikalt, vilket 370 000 ton/ar — 55000 ton/ar | forstudie*
ar huvudsyftet
med sokt
verksamhet
Amin Mindre 0 — 1,6 ton/ar 0 — 4,0 ton/ar Baserat pa
(MEA+PZ) tillkommande referensanldggningar®*
mdngd till £6]jd
av “lackage”
frén processen
Nitrosamin Mindre 0 — 0,009 ton/ar | 0 — 0,02 ton/ar | Baserat pa
tillkommande referensanldggningar®*
mdngd till foljd uppgar méngd
av nedbrytning i nitrosamin i rokgasen
processen till 0,58 vikt% av
mingd amin i
rokgasen.
Ammoniak Ev. 6kning till - - Underlag saknas
foljd av
nedbrytning i
processen
Nitramin Ev. - - Underlag saknas
tillkommande
mdngd till £61jd
av nedbrytning i
processen

* Update Feasibility Study for the integration of a Carbon Capture & Liquefaction plant at Goteborg
Renova Waste to Energy Plant Line 7.
** Spridnings- och depositionsberdkningar av aminer for Oresundskraft, genomford av Norsk Energi och
Cathery Price, Cambridge, Environmental Research Consultants.

13.3.

Utslapp fran transporter

Arligen anlinder ca 132 000 lastbilar och personbilar till anldiggningen Sidvenis medan ca 11 200
lastbilar behovs for att transportera avfall och restprodukter ut fran anldggningen. Detta motsvarar 509
transportrorelser per dygn, vilket séledes utgdr omfattningen av transporterna inom nollalternativet.
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Vid implementering av sdkt verksamhet Steg 3 tillkommer uppskattningsvis 2 intransporter och 44
uttransporter per dygn. Om koldioxidinfangning infors for alla fyra pannor inom anlédggningen
kommer det medfora utrymmesbrist och behov av att flytta pa delar av den befintliga verksamheten,
som t.ex. anldggningen for farligt avfall. Det kan medfora att vissa befintliga transportrorelser utgar,
vilket har anvéints som en given forutséttning for att faststélla uppskattat arligt antal transportrorelser
for sokt verksamhet. Enligt detta resonemang erhalls en ny total pd 151 445 transportrorelser per ar
eller 523 transportrorelser per dygn.

De tillkommande transporterna som sokt verksamhet medfor kommer att ge upphov till 6kade utslapp
av kvéveoxider och partiklar till luft. Eftersom de utslappen pdverkar bakgrundshalterna i luften i
anlidggningens omgivning har transportutsldppen beaktats i genomford spridningsberdkning enligt
diskussion i avsnitt 13.4.

De tillkommande transporterna kommer ocksé ge upphov till 6kade koldioxidutslapp, potentiellt
fossila. De koldioxidutsldppen bedoms dock tillhora processen for avyttring av den infangade
koldioxiden och kommer att skotas av extern part. Renova har ddrmed valt att inte beskriva
koldioxidutsléppen fran de tillkommande transporterna i MKB eftersom Renova inte forfogar 6ver
uppgifter om transportstrackor samt fordonens miljoprestanda och drivmedelsval.

13.4. Forvantade utslappshalter i anlaggningens omgivning

For att sékerstélla att sokt verksamhet inte medfor en oacceptabel spridning av skadliga d&mnen till
omgivningen har en spridningsberdkning genomforts av Sweco Sverige AB, se Bilaga B7 —
Spridningsberékning.

Spridningsberdkningen har genomforts for samtliga definierade steg i den stegvisa implementeringen
av koldioxidinfAngningen. For jamforelse mellan nollalternativet och sokt verksamhet har dven
spridningssituationen for nuldget modellerats. Foljande parametrar har inkluderats i
spridningsberidkningen:

- Kvivedioxid (NO>)

- Partiklar (PM,o)

- Svaveldioxid (SO»)

- Nitrosamin

- Summa av nitrosamin och nitramin

- Ammoniak (NH3)

- Transporter (avseende NO, och PM)

Spridningen av ndmnda fororeningar har kontrollerats mot tillgdngliga beddmningsgrunder enligt
avsnitt 11. Det innebér att miljokvalitetsnormer har anvénts som referens i de fall da sadana &r
tillgéingliga. For amin har foreslagna riktvérden fran Norge och Storbritannien anvénts som referens
och fér ammoniak har virden fran USA anvénts, i brist pa svenska miljokvalitetsnormer eller annan
svensk végledning.

13.4.1. Indata spridningsberakning

For de parametrar vars utslépp dr kénda for befintlig verksamhet har medelvérden av uppmatta utslépp
under tidsperioden for nollalternativet anvénts som indata till berdkningarna.

Avseende amin har det konservativt antagits att det & PZ som sldpps ut fran processen, som delvis
bryts ner till nitrosamin och nitramin redan i processen, d.v.s. innan utslépp via skorstenen till
omgivande luft. [ praktiken kommer inte uteslutande PZ anvéndas som absorptionsmedel, utan
sannolikt MEA med inblandning av PZ, alt. det aminbaserade absorptionsmedel som upphandlad
leverantor foreslar. Den halt som har anvénts som indata i berdkningarna ar 0,5 ppmv PZ i utgdende
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rokgas, vilket dven det 4r konservativt eftersom den forvéntade halten &r <0,4 ppmv enligt resonemang
i avsnitt 13.2.4.

For ammoniak har de féroreningsnivéer som faststillts genom métning under tidsperioden for
nollalternativet anvénts som ingéende halt 1 berdkningarna. Detta eftersom den ev. h6jningen av
ammoniakhalten i utgéende rokgas till foljd av koldioxidavskiljningen inte dr kénd.

Avseende transporter har registrerade uppgifter om antal transportrorelser in och ut frin anldggningen
under perioden for nollalternativet anvénts som indata till det fall som avser nuldget. For det fall som
motsvarar Steg 3 i implementeringen av koldioxidinfdngningen har motsvarande transporter
omréiknade mot framtida forhéllanden anvénts som indata.

13.4.2. Slutsatser av spridningsberakning

I Bilaga B7 — Spridningsberékning presenteras endast resultat frdn Steg 3, d.v.s. koldioxidinfangning
pa samtliga fyra pannor, i rapporten bendmnt ’Framtidsscenario med koldioxidinfangning”. Steg 3 &r
att betrakta som “worst case” och eftersom samtliga miljokvalitetsnormer och utslédppskrav uppfylls
for detta scenario foreligger inget behov av att presentera resultat av 6vriga berdkningar, d.v.s. for Steg
1 och Steg 2.

Spridningsberikningarna visar att &ven om Renova viljer att finga in koldioxid fran alla fyra pannor
inom Savends avfallskraftvirmeverk forsamrar det inte vasentligt forutséttningarna for att uppratthalla
relevanta MKN eller utsldppskrav. Resultaten visar dessutom att kraven uppfylls med god marginal,
trots att konservativa indata tillimpas i berdkningarna avseende val av amin och halt av amin i
utgdende rokgas.

Figur 15 visar ett exempel pa resultatredovisningen i spridningsberdkningen avseende spridning av
nitrosaminer till omgivningen. I figuren framgér att den hdgsta modellerade halten av nitrosamin &r
0,06 ng/m°, medan riktvirdet r 0,2 ng/m>. For nitrosamin har ingen bakgrundshalt tillimpats i
berdkningarna eftersom nagon saddan information inte finns tillginglig, men det 4r 4nda tydligt att
riktvdrdet innehélls med god marginal. Resultat for Ovriga parametrar och fall som har modellerats
framgér i sin helhet i Bilaga B7 — Spridningsberdkning.
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Figur 15. Exempel pa redovisande figur fran spridningsberdkningen, avseende spridning av nitrosamin.
13.5. Utslapp av legionella

Vid oférdelaktig drift av kyltorn kan det uppsta legionellabakterier som sprids till omgivande luft.
Renova kommer att vidta de forsiktighetsatgarder som kravs for att sa langt det 4r mojligt undvika
uppkomst och spridning av legionella. Saledes &r utslépp av legionella till luft inte ett forvéntat
utslépp, utan en risk som bolaget 4r medvetna om, se mer utforlig beskrivning i avsnitt 18.3.1.

Den sokta verksamheten kommer, liksom den nuvarande, att paverka olika vattenforekomster. Sokt
verksamhet forvintas ge upphov till ett tillkommande fléde av processavloppsvatten som avleds
samma vig som motsvarande vatten inom befintlig verksambhet, dvs till vattenférekomsten Gota dlv
via en ledning forlagd i Saveén.

Nuvarande verksamhet tar kylvatten fran an och aterfor delvis anvént kylvatten till den samma Sokt
verksamhet kommer kréva ett storre uttag fran &n men returflodet kommer kvarsta pa dagens niva.
Vattenuttaget kommer genomforas inom ramarna for befintlig vattendom och tillstdnd {or
verksamheten.

Sokt verksamhet forvintas ha en mycket begransad paverkan pa dagvatten och grundvatten.

14.1. Processavloppsvatten

14.1.1. Forutsattningar for befintlig verksamhet

For befintlig verksamhet utgor rokgaskondensat det huvudsakliga flodet av processavloppsvatten.
Mindre méngder processavloppsvatten uppstér édven i andra delar av processen. Mer detaljer om
vattenfloden finns att 14sa i Bilaga A — Teknisk beskrivning.
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Volymen processavloppsvatten som efter rening har tillforts recipienten Gota dlv har varit relativt
konstant under den period som utgor nollalternativet, med ett &rsmedelvérde pd 356 840 m?®. Volymen
processavloppsvatten och méngden emissioner till vatten framgar av Tabell 12.

Tabell 12. Arsutslipp av processvatten och dess emissioner.

Parameter Enhet Medel 2024 2023 2022
nollalt.
Volym m? 356 840 366 958 350 684 352879
Kvicksilver kg 0,06 0,03 0,06 0,09
Bly kg 0,3 0,3 0,2 0,4
Kadmium kg 0,2 0,3 0,4 0,04
Krom kg 0,7 0,6 0,8 0,7
Nickel kg 0,5 0,7 0,5 0,4
Zink kg 3,3 4,7 2,4 2,9
Arsenik kg 0,2 0,2 0,2 0,2
Koppar kg 0,7 0,9 0,7 0,4
Tallium kg 2,2 2,4 3,3 0,9
Antimon kg 175 175 ok ok
Molybden kg 10 10 ok ok
TOC ton 1,7 1,7 *ok *ok
Dioxin* mg 1,3 1,3 1,3 1,2
Klorid ton 2 641 3164 2500 2259
Kvive ton 36 37 35 37
Sulfat ton 569 603 547 557
Suspenderande | ton 2,0 3,0 2,0 2,3
amnen

* Baserat pa dygnsprov uttaget vid tva tillfillen under dret
** Analyseras from 2024 pga krav i BAT-WI

Fororeningshalterna i vattnet har verlag varit stabila men for ndgra &mnen har halterna dkat

marginellt. For kontrollerade parametrarna har samtliga utslappskrav fran miljotillstind och BAT-
slutsatser innehallits under de senaste aren vilket framgar av Tabell 13.
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Tabell 13. Halt i utgdende renat processavloppsvatten.

Parameter Enhet | Medel | 2024 | 2023 | 2022 | Utslappskrav | Utslappskrav | BAT-

Nollalt. miljotillstand | SFS 2013:253 | WI
?uspenderade mg/1 8.0 5.6 6.4 20 30/45%*
amnen 6,7
Kvive mg/l 102 101 98 106
Sulfat mg/1 1 1

1594 1643 561 578
pH - 9,5 9,5 9,4 9,6 7-11
TOC mg/l 4,9 4,9 - - 40
Molybden ug/l 28 28 - -
Antimon ug/l 476 476 - - 900
Kadmium ug/l 0,8 0,9 1,3 0,1 10 50 30
Krom ug/l 1,9 1,6 2,3 1,9 10 500 100
Nickel pg/l 1,5 1,9 1,4 1,1 10 500 150
Zink ug/l 9,4 13 6,8 8,3 200 1500 500
Tallium ug/l 6,2 6,5 9,5 2,5 10 50 30
Koppar pg/l 2,0 2,6 2,2 1,1 50 500 150
Arsenik ug/l 0,6 0,5 0,6 0,6 10 150 50
Bly ng/l 0,8 0,8 0,6 1,1 10 200 60
Kvicksilver ug/l 0,2 0,1 0,2 0,2 5 30 10

* 95 % av de mdtta virdena skall uppga till hogst 30 mg/l och 100 % skall uppga till hogst 45 mg/I.
14.1.2. Nya fldden av processaviloppsvatten fran sokt verksamhet

Vid koldioxidinfdngning kan processavloppsvatten uppkomma i flera olika delar av processen. Dessa
olika processavloppsflodet presenteras i Figur 16 nedan och beskrivs nidrmare i Bilaga A — Teknisk

beskrivning, avsnitt 11.
[ Forbehandling H Avskiljning P[
Vatten fran vattentvatt .

e Vatten fran skrubber/quench
Vatten fran syratvatt

Avblédning aminlésning
Vatten frédn regenerering av
absorbent

Kompression/
forvatskning

Vatten fran forvatskning

Avblédningsvatten fran kyltorn

Figur 16. Schematisk bild 6ver processavloppsvatten som kan uppkomma i och med inférande av CCL.

En quench eller en skrubber kan komma att placeras efter befintlig rokgasrening men fore
avskiljningssteget for att forbehandla rokgaserna innan dessa leds till absorbern. En skrubber syftar till
ytterligare rening av rokgaserna medan syftet med en quench ar att kyla och befukta rokgaserna innan
de tillfors absorbern for att erhalla god funktion i absorptionssteget. Vattnet fran sddana processteg
kommer att avledas till anldggningens befintliga vattenrening pa samma sétt som befintliga
processavloppsvatten pa anlaggningen. Det innebér saledes att den totala mangden
processavloppsvatten som avleds via ledning till Gota élv 6kar nagot till f61jd av sokt verksamhet.

Ovriga processavloppsvattenfloden forvintas inte ledas via vattenreningen till Gota ilv. Dessa
hanteras i stillet internt pa anldggningen alternativt skickas for extern behandling. Avblodningsvatten
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frén kyltorn planeras att ledas till spillvattennitet pa samma sétt som avblddningsvatten fran befintlig
verksamhet.

14.1.3. Forvantade halter i processavloppsvatten till recipient

De halter av fororeningar i processavloppsvattnet som slépps till recipient och som har faststéllts under
perioden for nollalternativet forvintas kvarstd dven for sokt verksamhet. I det nya
forbehandlingssteget (quench- eller skrubbersteget) genomgar de redan renade rokgaserna en
ytterligare tvitt eller behandling. Det processavloppsvatten som uppstar i detta steg antas vara
likvardigt med det befintliga processavloppsvatten som genereras i nuvarande vata reningssteg.
Eftersom det nya steget utgor en integrerad del av den totala rokgasreningen, kommer det nya flodet
att behandlas i samma vattenreningsanlaggning som nuvarande fléden.

Sammantaget forvintas utslappshalterna i det totala renade processavloppsflodet for befintlig och sokt
verksamhet kvarsta pa nivder motsvarande dagens, befintliga villkor och 6vriga krav kommer
innehéllas av sokt verksamhet.

14.1.4. Forvantade mangder processavloppsvatten till recipient

Arlig mingd renat processavloppsvatten fran befintlig verksamhet har under perioden 2022-2024 varit
ca 360 000 m®. Volymen processvatten har varierat marginellt genom &ren, som mest 10 000 m?
baserat pa arsmedel, motsvarande ca 2 %. I och med installation av quench- eller skrubbersteg
tillkommer ytterligare avloppsvatten liknande det fran befintlig rokgasrening. Det nya volymflddet har
uppskattats till 8 000 m? per ar och panna, vilket resulterar i volymer och utsldppta mangder for de
olika stegen enligt Tabell 14.

Arlig utslippsmingd har uppskattats baserat pa dessa tvéa antagande:

e Utslappshalterna kvarstar pd samma niva som i befintlig verksamhet.
e Okad vattenvolym med 8 000 m* per panna.

Tabell 14. Forvintad volym och resulterade utslippsmdngder.

Parameter Enhet Nollalternativ | Steg 1 Steg 2 Steg 3
Volym m’ 356 840 364 840 372 840 388 840
Kvicksilver kg 0,06 0,06 0,06 0,07
Bly kg 0,3 0,31 0,31 0,33
Kadmium kg 0,20 0,20 0,21 0,22
Krom kg 0,7 0,72 0,73 0,78
Nickel kg 0,5 0,51 0,52 0,56
Zink kg 3.3 3,37 3,45 3,68
Arsenik kg 0,2 0,20 0,21 0,22
Koppar kg 0,7 0,72 0,73 0,78
Tallium kg 2,2 2,25 2,30 2,45
Antimon kg 175 179 183 195
Molybden kg 10,0 10,2 10,4 11,1
TOC ton 1,7 1,74 1,78 1,89
Dioxin mg 1,3 1,33 1,36 1,45
Klorid ton 2 641 2 700 2759 2942
Kvive ton 36 36,8 37,6 40,1
Sulfat ton 569 582 594 634
?uspenderande ton 2.0 2.04 2,09 223
dmnen

45



Renova

Sammantaget bedoms utsléppet av renat processavloppsvatten oka i takt med implementeringen av
koldioxidinfangningen. Som mest beréknas flodet 6ka med 9 % jamfort med dagens nivaer. Denna
Okning bor dock sittas i direkt relation till recipientens omfattande vattenforing for att illustrera den
faktiska miljopaverkan.

Vid den sddra mynningen, dir arsmedelvattenflodet dr ca 168 m?/s, utgdr verksamhetens nuvarande
bidrag (0,011 m?/s) endast 0,0065 % av det totala vattenflodet. Efter full utbyggnad (Steg 3) 6kar
denna andel till 0,0071 %.

Den faktiska tillkommande belastningen pa recipienten motsvarar saledes endast 0,0006 % av det
totala flodet. For att sétta detta i ett perspektiv ar det tillkommande flodet (0,001 m?/s) sa litet att det
ryms vél inom de naturliga sésongsvariationer och mitosékerheter som finns for Gota dlv. Den
hydrauliska belastningen och paverkan pa vattenkvaliteten i recipienten bedoms dérfor vara
forsumbar.

14.2. Vatten till kylning

En kombination av olika kyltekniker planeras for att sékerstélla att erforderlig kylkapacitet for sokt
verksamhet finns tillginglig. Aven for befintlig verksamhet tillimpas flera olika tekniker, exempelvis
kylning mot Sadvean och véta kyltorn, vilket beskrivs mer ingdende i Bilaga A — Teknisk beskrivning,
avsnitt 6. Tva olika vattenforbrukningar paverkas av sokt verksamhet; uttaget vatten fran Savean
(industrivatten) och forbrukningen av kommunalt vatten. Dessa tva typer av vatten anvinds dven inom
befintlig verksamhet men forbrukningen forvéntas 6ka i och med sokt verksamhet. Anvéndningen av
industrivatten fran Sdvean till kyltornen forvéntas oka till f6ljd av att kylbehovet okar. Enligt tidigare
beskrivning okar uttaget av avatten medan aterforingen kvarstar pa samma niva som for sokt
verksambhet till foljd av att vattnet forangas i kyltornen. Den forvéntat 6kade forbrukningen av
kommunalt vatten ar till foljd av att sddant vatten anvinds for spraykylning av semi-torra
flaktluftkylare och utgdr saledes ett reservflode.

14.2.1. Kylvatten fran Savean

For uttag av kylvatten fran Savean géller specifika villkor som styrs av ans aktuella tillstdnd. Vid
normala forhallanden ar det tillatet att ta ut maximalt 900 m*/h. Tillatet uttag begrinsas dock nér
vattenforingen i &n 4r 18g. Om strémningen understiger 4 m?/s far uttaget inte dverstiga 500 m*/h.
Skulle vattenforingen sjunka ytterligare och hamna under 2 m¥/s rader totalt forbud mot vattenuttag. [
och med Steg 3 for sokt verksamhet forvintas det momentant hogsta vattenuttaget oka med 104 m*/h
till cirka 535 m3/h vilket innebér god marginal till 900 m3/h.

Vattnet fran Sdvean har dven, i mindre omfattning, andra anvindningsomraden, beskrivet i Bilaga A —
Teknisk beskrivning, avsnitt 6. Uttag av vatten fran Sdvean kommer alltsé att 6ka med sokt
verksamhet men hélls inom de grianser som idag finns definierade i gillande domar och Férordning
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

14.3. Dagvatten

Sokt verksamhet kommer uppforas inom ett omrade med hardgjorda ytor med en befintlig
dagvattenhantering bestdende av brunnar som leds till spillvattenndtet och som forsetts med
oljeavskiljare pa de platser dir oljespill riskeras. Eftersom ytan ar hardgjord ar infiltrationen till
underliggande mark 14g. Méangden vatten som avrinner fran det totala verksamhetsomradet forédndras
endast marginellt nir nya byggnader uppfors. Med tillkomsten av byggnader som den sokta
verksamheten kriaver kommer dock det avrinnande vattnet koncentreras till specifika punkter som t.ex.
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hingrénnor, istéllet for att avrinna 6ver hela ytan. Floden kan dven ledas till Sdvean, i linje med
géllande tillstand.

Dagvattensituationen kommer att beaktas nir nya byggnader uppfors och sokt verksamhet bedoms
ddrmed inte paverka vattenavrinningen frdn verksamhetsomradet negativt, exempelvis genom att
skapa hinder for avrinningen, i ndgon betydande omfattning. Nagon 6kad fororening av dagvattnet
forvéntas inte, da tillkommande kemikalier som t.ex. amin och vattenfri ammoniak lagras och hanteras
pa ett sitt som innebdr lag risk for utslépp till dagvatten vid normal drift.

14.4. Skyfall

I likhet med inverkan pa dagvattensituationen kommer sokt verksamhet péverkas marginellt av
vattenflodet vid ett eventuellt skyfall. Vid hoga vattenfloden hanteras flodet i forsta hand av befintligt
dagvattensystem. Vid skyfall som resulterar i vattenfloden som dagvattensystemet inte klarar av att
hantera rinner vattnet norrut mot Sdvean. Tack vare att ytorna inom verksamhetsomradet till
overvidgande del ar hardgjorda och har létt lutning mot Sdveédn kommer vattnet sannolikt rinna undan
dven i en skyfallssituation och didrmed inte skapa problem eller risk for skador pa anldggningen. For
vissa ytor inom verksamhetsomradet foreligger dock risk for att vatten blir staende vid skyfall, vilket
framgar av Figur 17.
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Figur 17. Ytor med staende vatten vid klimatanpassat 100-drsregn.

Ytor inom verksamhetsomradet ddr Renova planerar att uppfora sokt verksamhet bedoms vara
marginellt paverkat av skyfall, vattenansamlingar pa ca 0,2 meter har modellerats vid klimatanpassat
100-arsregn. Nya byggnader som uppfors inom det aktuella omréddet kommer att vara palade.

Vid intensiva skyfall kommer den forsta méngden vatten ledas ner i brunnar, vilka till viss del ar
forsedda med utrustning med oljeavskiljande funktion. Det medfor att ev. féroreningar som finns inom
omrédet till storsta del avleds till spillvattennitet. En delméngd kan dven forvéntas avledas till Sdveén
vid hogre floden, vilket &r i linje med tillstdnd.
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14.5. Slackvatten

I samband med Renovas ansdkan om éndring av tillstdnd for Sdvenés avfallskraftvirmeverk har en
slackvattenutredning genomforts, se Bilaga B8 — Slackvattenutredning. Syftet &r att faststélla
forvintade floden och volymer av slackvatten vid brand samt att foresla atgarder som forhindrar
spridning till kénsliga miljoer. Utredningen omfattar bade den befintliga anléggningen och de
verksamhetsdelar som tillkommer genom planerad koldioxidavskiljning.

Utredningen identifierar tio relevanta brandscenarier. Det scenario som ger storst slackvattenvolym é&r
en brand i avfallsbunkern, ddr mangden berédknas till ca 90 m*. Bedomningen &r att anldggningen i
stort kan hantera sldckvattenméngderna kopplat till identifierade scenarier, men vissa brister behover
atgirdas for att sdkerstilla att slackvatten inte nir recipient.

Foreslagna atgérder inkluderar: att sikerstélla tit och hardgjord mark inom hela verksamhetsomradet,
utreda och vid behov komplettera vattenledningar och spillvattensystem med avstdngningsventiler,
ansluta nya verksamhetsdelar till befintligt processvattenavlopp, sikerstélla att saneringslador ar
kompletta, dvs dr utrustade med sand, absorberingsmedel, brunnstétningar, samt installera
avstangningsventil i dagvattensystemet for att férhindra direktutslapp vid brand. Dessutom
rekommenderas att insatsplanen uppdateras med hénsyn till utbyggnaden av koldioxidavskiljning.

Sammantaget konstateras det att vid inférande av forslagna eller likvardiga atgérder kommer
anlidggningen att leva upp till krav stillda av Miljobalkens (1998:808) hansynsregler och Lag om
skydd mot olyckor (2003:778) sa att inte allvarlig skada pa miljon uppstar.

14.6. Grundvattenforekomst

Det grundvatten som omnidmns i avsnitt 11 dterfinns endast i det ytliga jordlagret.
Grundvattentillgdngen i omradet &r forsumbar och magasinet har 1ag praktisk uttagsmojlighet, vilket
innebdr att det dr osannolikt att grundvattnet kommer att anvéndas. S6kt verksamhet forvéntas ha lag
inverkan pa grundvattenforekomsten da nist intill hela fastigheten &r hardgjord. Dessutom har
jordarterna i omradet 1dg genomsléapplighet och vatten som inte avleds via brunnar férvintas avrinna
till Sdveadn och vidare till havet via Géta &lv.

Tillkommande ammoniak, amin och andra processkemikalier kommer att lagras och hanteras med
erforderliga skyddsatgarder for att sa langt det dr mojligt undvika utslapp till mark eller dagvatten.
Koldioxid utgdr ingen risk for utslépp till grundvatten da den absorberas i luft ver tid vid ett
eventuellt utsldpp. Tankar for lagring av koldioxid kommer dock att uppforas med erforderliga
sekundira skydd, som t.ex. pdkdrningsskydd, for att minimera risk for utslépp.

I detta avsnitt beskrivs forviantad miljopéverkan vid normal drift. Miljopaverkan till f6ljd av
driftstorningar eller olyckor beskrivs i avsnitt 18.

15.1. Emissioner till mark

Sokt verksamhet forvintas inte ge upphov till ndgra emissioner till mark. Kemikalier som hanteras och
forbrukas i ny eller utokad omfattning kommer att lagras pa hardgjord yta och med sekundért skydd
som t.ex. pakdrningsskydd, alternativt inomhus. Erforderliga sdkerhetsatgarder kommer att vidtas for
att minimera risk for spill under normal drift.
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15.2. Buller

En bullerutredning har genomforts for att berdkna anldggningens ljudnivier i omgivningen for den
huvudsakligen tilltdnkta placeringen av CCL-utrustning, se Bilaga B9 — Bullerutredning.
Berékningarna har utforts i en spridningsmodell dér ljudet fran den tillkommande utrustningen har
lagts till 1 verksamhetens befintliga bullermodell. Det styrande vérdet for omkringliggande bostéder ar
40 dBA, vilket motsvarar Naturvardsverkets riktviarden och verksamhetens villkor for nattetid.
Eftersom verksamhetens bulleralstring &r relativt konstant, underskrids riktviardena for dag- och
kvillstid med god marginal.

Huvudsakligt bullrande utrustning utgors av kyltorn och semi-torra kylare vilka monteras uppe pa
tillkommande byggnader till véster om det befintliga avfallskraftvirmeverket, buller fran transporter
bedoms vara av liten betydelse.

Behov av atgérder har konstaterats for att sikerstélla att buller begrinsas till under 40 dBA. Foreslagna
atgirder omfattar foljande:

e Bullerskdrm kring kyltorn och kylare.

e Begrinsa buller fran skorstensutlopp tillhdrande rokgasrening L1 och L7 likt vad idag gors pa
L2 och L3.

e Buller frin befintliga kyltorn begréinsas, ordinarie l[juddimpande installation har slitits av
vider och vind och vid byte av dessa skulle ljudspridning reduceras.

e Byte av ventilation till sparrfilter till luftbehandlingsaggregat med god ljudddmpning.

e Flytta utslédppskillan for gipsprocessavluftningen for att minska spridningen.

Vid introduktion av ovanndmnda eller likvardiga atgarder kommer alstring av ljud och spridning av
detta begrinsas till godkénda nivaer. Bullerspridning och dess ekvivalenta ljudniva till omgivningen
vid inforande av CCL pa samtliga linjer visas i Figur 18. Av figuren framgar att inga bostéder
paverkas av ekvivalenta ljudnivaer hdgre dn gransvérdet pd 40 dBA.

49



A
:.\\\l.ff,:

- -

Renova
AT T, O SO ) S T g e e
0 a0 AR, Vol z \ 2 £ EKVIVALENT LIUDNIVA I~
K /_D [s1 oo < P’ - % LeqidBA, 4,5 m dver mark N
X e - /7
A= FEiRE o = o /( 60<.
oY 0\7& 5] ey g |o i T ) s 55< <= 60 0
« T = EEE ; 50< <= 55
e, e | . . ] —-L 45< <= 50 =
- ; T1fotbollsplaner MMrsaaas | 40< <45
g — :"]:"WLQE‘ o I o . 1/ 8 35< <40 =
= — <= b
= ! L ] S | J & 35 =
e o ET\‘ L A l = 3
Sicle S04t N - P
ofaip®; = = R
.D A | i -'-’_.‘;" = : - g ] | =
R 74713 2 e —
= ’ ~ e 9:243 o
& i 7 =%
SN ey \ : g
o . { /) =l L .
i P o - “._,“- : . 4,(
70: \‘ 1‘k i o “ -
Y - s % =
m;m‘— 4 o Siekefor \.:AH
==\ R (S0 g O B Oj 510
z g - — > ST = D'QDDUD'-E’E 0
/ = - a olls ied [ d C " O EJG
: = e E N 2 5 W O 5 SE
£ - RS S IR PR £ e PSR = el TN ==
/_-G Gz = DD'\:\G‘QE_B'ED‘ i x L
= D e A R S e b SR
ey ol o |Olgio{le o O, oo og Sol=
, Se SUaE e C Y SREEE e A
: a0 o W > Skole
R - L 2 = 5 Ny
= Frantorp o SN ENAT i g TS | ey g
\ \_,,q\%gip Sy S RGNS s 1 B == (=1 il
i = o
WL T X \'a'\*—.jl L A o 5 = E\ A

Figur 18. Ekvivalent ljudnivd vid CCL pd 4 linjer och inforda atgdrder.

Inférandet av koldioxidavskiljning innebér tillkommande utrustning som medfor 6kade
bulleremissioner. Aven om den slutgiltiga placeringen for Steg 3 och valet av bullerreducerande
atgirder kan komma att avvika ndgot fran de exempel som presenteras i bullerutredningen, visar
utredningen att den sokta verksamheten kan uppfylla stdllda krav. Skulle andra placeringar bli aktuella
kommer dessa att utredas pa motsvarande sitt for att sdkerstélla att inga riktvarden 6verskrids,
exempelvis i samband med bygglovsprocessen. Sammantaget beddms verksamheten, med l&dmpliga
skyddsétgirder, ge upphov till en ekvivalent ljudniva under 40 dBA vid omkringliggande bostédder.
Verksamheten bedoms ddrmed leva upp till géillande krav avseende buller.

15.3. Lukt

Sokt verksamhet forvéntas inte ge upphov till ndgra luktoldgenheter under normal drift. Vattenfti
ammoniak har dock en stark lukt, vilket dven géller for absorptionsmedlet da det kommer att utgoras
av aminer som dven de kan lukta. Vid filterbyte eller service kan lukt frin processen uppsti. Aven vid
leverans av ammoniak kan lukt uppsta, i likhet med dagens verksamhet. Kemikalierna kommer att
lagras och anvéndas i slutna system for att undvika lukt och nagon tillkommande kontinuerlig lukt fran
sOkt verksamhet forvéintas inte utan mest vid kortare tillfillen. Tvittsteg for rening av rokgaser bidrar
dven till minskad lukt.

15.4. Paverkan pa statlig infrastruktur

Sokt verksamhet kommer att ha en viss 6kad paverkan pé statlig infrastruktur genom transporter.
Huvudalternativet innebér att transport av forvétskad koldioxid och tillkommande
kemikalieanvéndning sker med lastbil. Transporter pa vig kommer att 6ka och kommer att inkludera
transport av farligt gods (koldioxid) pa E20, vilken dr dmnad for farliga transporter.
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Belastningen pa E20 och annan statlig infrastruktur kopplad till E20, vid full utbyggnad med
avskiljning av koldioxid fran fyra pannor, kommer 6ka med 46 transportrorelser per dag jaimfort med
509 transportrorelser per dag for befintlig verksamhet. Detta motsvarar en 6kning med 9 %.

Tillkommande transporter jimfors med arsdygnstrafik (ADT), genomsnittlig méingd trafik per dag
under ett ar, en metod att bedoma transporters inverkan pa infrastruktur. For &r 2023 uppskattades
transporterna pa E20 utanfor Renova Sdvenis uppga till 29 629 transportrorelser totalt och 1 558 tunga
transporter. De 46 tillkommande transportrorelserna motsvarar alltsa en 6kning med 0,16 % sett till
totalt antal transporter och 2,95 % sett till antalet tunga transporter.

Sokt verksamhet bedoms ddrmed inte paverka E20 i nagon betydande utstrackning.

15.5. Paverkan pa skyddsvarda omraden

Genomforda spridningsberdkningar, utsldppshalter till vatten och fort resonemang avseende utslapp
till vatten och paverkan pa vattenférekomster i denna MKB visar att sokt verksamhets paverkan pa
omgivande omraden ar acceptabel. Miljokvalitetsnormer for luft innehalls med god marginal och
inverkan pa vattenmiljon i recipienten dr forsumbar. Séledes beddms inte den sokta verksamheten
medfora ndgon betydande 6kning av miljopaverkan for luft- och vattenkvalitet for de skyddsvirda
omraden som férekommer i verksamhetens ndromréde.

Skyddsvirda omraden i anldggningens omgivning presenterades i avsnitt 10.2. Den ndrmaste
naturmiljon utgdrs av Sdvean, som &r ett Natura 2000-omrade med syfte att skydda de arter for vilka
an utgor en viktig livsmiljo. Uttaget av kylvatten forvintas 6ka, men inte i en omfattning som innebér
en belastning pa vattenlevande arter, d& bdde temperaturpiverkan och vattenuttag begransas och
granser for villkor innehélls. Tillrinnande vatten fran verksamheten som inte kan hanteras av
dagvattensystemet bedoms kvarsta pa likvardig niva som i nollalternativet.

Léangre bort finns naturreservat, friluftsomraden och vattenskyddsomraden. Verksamhetens paverkan
pa dessa begransas till spridning av luftemissioner, vilka har visats inte pdverka MKN negativt. Inte
heller aminer, vilka saknar svenska MKN, har visat sig 6verskrida rekommenderade norska och
engelska riktvarden. Buller fran anldggningen utgor inte négot problem pa de avstand dar
naturreservat, friluftsomraden och vattenskyddsomréaden ar lokaliserade.

Utover Sdavean och vattenskyddsomraden finns dven grundvattenforekomster vilka skulle kunna
paverkas vid spill av kemikalier. Den tillkommande kemikalieanvindningen kommer att hanteras pa
samma sitt som dagens, och utslépp av kemikalier forvéntas endast ske i hindelse av olycka. Riskerna
for detta minimeras genom riskanalyser samt forebyggande atgirder och rutiner i likhet med dagens
verksamhet. Inverkan pa grundvattnet bedoms likvérdig som dagens verksamhet. Sokt verksamhets
inverkan pa och behov av dagvattensystem kommer kvarsté pa likvérdig niva som dagens verksambhet.

Kviberg, del av totalforsvaret, och kulturmiljoer kommer inte att paverkas mer 4n av spridning till luft
vilka har visats vara i linje med MKN-vérden och géllande villkor. Buller kommer begrénsas éven det
inom villkor.

Sammantaget forvéntas inte sokt verksamhet innebdra ndgon forsdmring for skyddsvérda omréden.

15.6. Paverkan under byggtiden

Sokt verksamhet inkluderar uppforande av en eller flera nya byggnader som ska inrymma utrustning
for avskiljning, komprimering och forvétskning av koldioxid. Dessutom ska lagringstankar for
koldioxid uppforas utomhus inom verksamhetsomradet. Dessa aktiviteter innebar tillfalligt utokade
transporter och tillfélligt 6kad drift av arbetsmaskiner och fordon, vilket forvintas medfora forhojda
bullernivaer och utslapp till luft i samband med att arbetet utfors.
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Arbetsmoment under byggtiden som kommer att kréva grivning eller schaktning i mark anmals
separat enligt Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd, § 28 om risk for
fororeningar foreligger. For att sdkerstélla att befintliga ledningar inte skadas kommer ev.
schaktningsarbeten att genomforas med forsiktighet och enligt géllande bestimmelser om
markarbeten.

Enligt befintligt villkor for anldggningen ska det vid byggnadsatgirder som omfattas av nuvarande
tillstdnd tillimpas vad som anges i NFS (2004:15).

15.7. Avfall

Sokt verksamhet kommer att ge upphov till ett antal olika avfallsfraktioner enligt beskrivning i Bilaga
A — Teknisk beskrivning, se 4ven sammanstéllning av forvantade avfallsméngder i Tabell 15.
Processavloppsvatten som inte kan &tervinnas eller renas i befintlig vattenrening hanteras som avfall.

Tabell 15. Sammanstdillning av forvintade arliga avfallsmdngder.

Typ av avfall Enhet | Tva pannor Fyra pannor Foreslagen hantering

Forbrukat aktivt kol ton 2-5 5-10 Intern hantering

Aminhaltigt avfall ton 5-10 15-25 Intern hantering alt extern
mottagare

Avfall som uppkommer till f6ljd av sokt verksamhet kommer att hanteras enligt Renovas befintliga
och vil implementerade rutiner for hantering av avfall.

16. Resurshushalining

Vid drift av avfallskraftvdrmeverket behdvs resurser, huvudsakligen i form av kemikalier, energi och
vatten. Anvindningsomraden ar bland annat kemikalier for bade rokgas- och vattenrening, energi i
form av el till processer, virme for varmhéllning samt vatten for kylning.

Sokt verksamhet kommer att innebdra anvéndning av ndgra nya kemikalier, samt mer energi- och
vattenanvandning. Nedan redogdrs for vald utformning for sokt verksamhet och varfor de utgor
tekniskt fungerande alternativ samtidigt som miljopaverkan begrinsas. Vidare beskrivs vilka atgirder
som vidtas for att minska resursanvindningen dir det &r mojligt.

16.1. Kemikalier

Sokt verksamhet innebar en 6kning av kemikalieanvandningen. Den kemiska produkt som kommer att
forbrukas 1 storst méngd inom sokt verksamhet och som dessutom inte hanteras inom befintlig
verksamhet dr absorbent, vilket kommer att vara en aminblandning troligtvis innehallande flera olika
kemiska komponenter. En mindre méngd av absorbentlosningen behdver avblodas (“bleed and feed”)
kontinuerligt for att upprétthélla absorbentens funktion dé de aktiva komponenterna i ldsningen bryts
ned vid anvandning. Saledes foreligger en forbrukning av absorbentldsning, &ven om merparten av
16sningen kontinuerligt cirkuleras och ateranvénds i processen.

Typ av amin &r i dagsldget inte bestimd och val av amin kommer att goras i samband med
upphandling av utrustning dar bland annat miljopaverkan och risk kommer beaktas. Som en del av det
kontinuerliga arbetet med att fasa ut miljo- och hélsofarliga kemikalier kan dven typ av amin komma
att dndras dver tid om det visar sig finnas tekniskt fungerande alternativ som utgdr lagre miljo- och
hilsofara.

Vattenfri ammoniak kommer att anvdndas som kdldmedium inom s6kt verksamhet. Den vattenfria
ammoniaken kommer att cirkuleras i slutna system. Dock kommer en liten médngd forbrukas till foljd
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av att alla trycksatta industriella koldmediesystem har sma diffusa forluster 6ver tid, &ven nér de &r
korrekt byggda och underhallna. Fér ammoniakbaserade kylsystem ér 1 % av fyllnadsméngden per ar
en konservativ och branschtypisk uppskattning av férlusten som foljaktligen kommer att sldppas ut till
omgivande luft vilket innebér lag omséttning och anvéndning av vattenfri ammoniak.

Svavelsyra kan komma att anvéndas i ett syratvéttsteg for att tvitta rokgaserna efter avskiljning av
koldioxid. Detta i syfte att avskilja ev. rester av amin, ammoniak och andra nedbrytningsprodukter i
rokgaserna. Svavelsyra anvinds brett inom industri och en syratvétt anses vara en beprévad metod for
andamalet.

Forbrukningen av natriumhydroxid, som anvénds for pH-justering dven inom befintlig verksamhet,
kommer att 6ka i och med sokt verksamhet. Natriumhydroxid behovs for att justera pH-vardet och
stabilisera processen for kylning av rokgaserna i en ev. quench. Doseringen kommer att vara
automatiserad och doserar enbart krivd mangd.

Sokt verksamhet kommer dven medféra en mindre 6kning av forbrukningen av aktivt kol eftersom ett
extra reningssteg for rokgasen fore forvétskningssteget planeras. Anviandandet &r viktig for att rena
koldioxiden infor forvitskning da strikta krav stélls pa koldioxiden for att undvika att odnskade &mnen
foljer med som kan resultera i skador pé utrustning eller generera avlagringar som 6ver tid kan skapa
problem.

Forvintade médngder kemikalier som forbrukas inom sokt verksamhet visas i Tabell 16.
Ombhéndertagande av avfall beskrivs i avsnitt 15.7.

Tabell 16. Forvintad darsforbrukning av kemikalier.

Kemikalier Enhet | Tva Fyra Anvindningsomrade
pannor pannor

Amin (MEA/PZ) ton 315 866 Absorbent

Vattenfri ammoniak ton 0,2 0,4 Koldmedium i slutet system

Svavelsyra (96 %) ton 160 320 Syratvitt

Natriumhydroxid (50 %) | ton 160 320 pH-justering

Aktivt kol ton 2-5 5-10 Rening av koldioxid fore
forvétskning

I linje med Renovas befintliga rutiner for kemikalieanvindning kommer det bedrivas ett kontinuerligt
arbete for att minska kemikalieforbrukningen med bibehallen funktion och prestanda for processen.
Forvéntad kemikalieforbrukning for sokt verksamhet kan komma att forédndras nér
koldioxidinfangningen &r tagen i drift och det har funnits mojlighet att optimera processen.

16.2. Energi

Befintlig verksamhet inom avfallskraftvirmeverket Sévenis anvinder el och varme for drift av
anldggningen. Tabell 17 visar hur energianvindningen har varierat under ar 2022-2024.

Tabell 17. Energianvindning inom befintlig verksamhet.

Totalt [GWh/ar]

2024 2023 2022
Elférbrukning forbrénning (GWh) 71 64 68
'Varmeforbrukning férbranning (GWh) 98 88 92
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Den interna energianvandningen kommer att 6ka i och med sokt verksamhet och balansen mellan hog-
och lagvirdig energi fordndras med den stegvisa implementeringen av koldioxidinfangningen. Vid
infangning av koldioxid frén en panna dkar anvéndningen av el med ca 35 GWh per ar, vilket
motsvarar ca 9 % av den egenproducerade elen. Samtidigt okar fjarrvirmeproduktionen nagot under
forutséttning att virmepumpar nyttjas for effektiv anvéndning av restvirmen frén processen. I denna
situation kan behovet av kylning hallas nere eftersom restvirmen behovs i fjarrvirmenétet.

I takt med att koldioxidinfdngning installeras pé fler pannor 6kar elanvindningen samtidigt som
efterfragan pa restvirme minskar, se forvintad energiproduktion och energianviandning i Tabell 18.

Tabell 18. Energiproduktion och energianvindning inom sékt verksamhet.

Enhet | Elproduktion| Elanvindning| Virme- Kylning CCL
CCL produktion
Utan CCL GWh 306 0 1534 0
U"tan GWh 297 28 1520 51
En panna vammepump
N{ed GWh 297 35 1560 16
virmepump
Tva N{ed GWh 282 62 1470 124
pannor | virmepump
Fyra N{ed GWh 235 128 1330 270
pannor virmepump

Vid koldioxidinfangning pa fyra pannor ar det sannolikt inte mdjligt att ta tillvara pé all restvirme med
varmepumpar eftersom stor del ldgvardig varme produceras och behovet av sddan viarme inte finns pa
fjarrvarmendtet. [ den situationen kravs i stéllet en storre kylkapacitet s att restvirmen kan kylas bort.
Generellt 4r det inte onskvart att kyla bort energi men Renova bedomer att det i den aktuella
situationen dr forsvarbart av foljande anledningar:

- Elbehovet for sokt verksamhet kommer inte att dverskrida méangden egenproducerad
el. Renova kommer séledes inte bli beroende av externt producerad el for drift av
koldioxidinfdngningen.

- Den huvudsakliga uppgiften for avfallskraftvirmeverket Sévenis ér behandling av
avfall, eftersom avfallet i fraga inte kan dtervinnas pé annat sitt. Att sluta forbrinna
avfall pd anldggningen ar sdledes inte ett alternativ och infingning av koldioxid frén
rokgaserna ér saledes den enda mojligheten att uppné en minska koldioxidutslappen
for att né lokala, nationella och globala klimatmal.

16.3. Vatten

Av den tillkommande vattenanvandningen star vatten fran Séveéan for den storsta delen medan
méngden kommunalt vatten kommer att std for en mindre andel. Vattnet frén Séveén som okar bestar
enbart av uttaget vatten som inte aterleds till an.

Anvindningen av kommunalt vatten kommer att 6ka i samband med drift av de semitorra fldktkylarna
med vattensprayning. Detta eftersom utrustningen kriver hog vattenkvalitet. Aven till den
aminbaserad koldioxidavskiljning kan kommunalt vatten komma att krivas. Detta eftersom
aminldsningen typiskt bestar av ca 70 vikt% vatten och vatten med hog kvalitet krévs. Vattnet
cirkuleras i absorbercykeln med ett avblodningsflode som uppstar for att hélla god kvalitet pa
absorbenten, avblodningsflodet minimeras for att forbruka sé lite vatten och amin som mojligt
samtidigt som resursforbrukning for att producera det kommunala vattnet begrénsas.
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Forbrukningen av industrivatten frdn Sdvean kommer att 6ka i storre omfattning &n forbrukningen av
kommunalt vatten. Kyltornen &r de storsta forbrukarna av &vatten. Vid full utbyggnad med avskiljning
av koldioxid pa fyra pannor forvéntas uttaget av avatten momentant 6ka med 104 m3/h, jamfort med
nollalternativets 431 m*/h. Véta kyltorn bedoms vara den mest effektiva kylmetoden eftersom den
normalt inte 6kar anvindning av kommunalt vatten som forbrukar resurser vid produktion, inte hojer
temperaturen till ogynnsamma nivaer i 4n samtidigt som uttaget frén 4n sker inom ramen for befintliga
vattendomar och Forordning (2001:554).

I den man det 4r mojligt kommer vatten fran olika delar i processen att teranvindas internt. Detta &r
dock inte ldmpligt for alla floden. Processvattenfloden kommer uppstéd som behdver omhéndertas pa
annat sitt. Alternativ for omhandertagande av processvatten som inte kan aterforas eller renas &r att
det sprutas in i pannorna, samlas upp och hanteras internt pa annat satt alternativt bortforslas for extern
hantering.

Sokt verksamhet dr en renodlad klimatatgird, d.v.s. en dtgird som genomfors i syfte att minska
anldggningens klimatpaverkan.

17.1. Sokt verksamhets klimatpaverkan

Under den period som anses representera nollalternativet har de totala utsldppen av koldioxid fran
forbranningen inom den befintliga verksamheten varierat frdn 493 000 ton till 570 000 ton per ar.
Fossilandelen i forbriint avfall har under samma period 6kat fran ca 37 % till 48 %. Ar 2024, det ar
med hogst total méngd koldioxidutslapp och hdgst fossilandel, uppgick det fossila utsléppet till 276
000 ton koldioxid. I och med att dessa koldioxidutslapp reduceras kraftigt med koldioxidinfadngning
utgdr sokt verksamhet en positiv atgéard for klimatet, vilket ar det huvudsakliga syftet med sokt
verksamhet.

I ett storre perspektiv kan klimatnyttan beddmas pa olika sétt beroende pa om avskild koldioxid
placeras i geologiska formationer under mark/havsbotten, eller om koldioxiden i stillet kommer till
anvandning vid exempelvis drivmedelsproduktion. Sokt verksamhet avgrinsas dock till att inkludera
endast avskiljning, komprimering, férvitskning och tillfallig lagring av koldioxid i véntan pa
borttransport till permanent geologisk lagring eller anviandning.

Processen for CCL innefattar, som beskrivits 1 avsnitt 16, energikridvande steg som till viss del kan
reducera klimatnyttan. Detta sker da det energibehov som inte ldngre kan tillgodoses av Sdvenis
avfallskraftvirmeverk méste erséttas pa annat sitt. Hur klimatnyttan paverkas beror pa hur den
erséttningsel och virme som krivs produceras. I detta ssmmanhang bor det dock understrykas att
Renovas huvudsakliga uppdrag ér avfallsbehandling. Energiproduktionen &r en sekundéir nytta, snarare
an verksamhetens priméra syfte.

Det arbete som Renova redan bedriver med att minska det fossila innehéllet 1 avfallet &r
grundldggande for att komma till rdtta med klimatproblematiken lokalt i Goteborg. Men om Renova
ska kunna bidra i erforderlig omfattning till uppfyllnad av lokala, regionala och nationella miljomaél ar
infangning av koldioxid fran mer 4n bara en panna inom avfallskraftvirmeverket Sdvenés en
forutsattning.

Vilgrundade teknikval, kontinuerlig uppfoljning och ett aktivt underhélls- och forbattringsarbete for
att t.ex. maximera livslangden for teknisk utrustning, optimera energianvandningen och hushélla med
kemikalier dr ocksa av vikt for att minimera delprocessernas klimatkostnader.
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Ar 2024 uppgick Sveriges utslipp av vixthusgaser till ca 47,47 miljoner ton koldioxidekvivalenter,
enligt Naturvardsverket. Samtidigt uppskattades upptaget av vaxthusgaser — sé kallade negativa
utslapp — till 31,22 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Nettoutslappen uppgick dérmed till 16,25
miljoner ton.

Implementering av Steg 1 och Steg 2 skulle alltsa reducera de nationella nettoutslédppen med ca 1 %.
Om samtliga koldioxidutsldpp frén verket avskildes, likt Steg 3, skulle reduktionen uppga till omkring
3 %. Atgirden skulle dirmed ha en tydlig effekt dven ur ett nationellt perspektiv.

17.2. Hansyn till framtida klimatférandringar

Vid upprittandet av miljokonsekvensbeskrivningen har hénsyn tagits till hur verksamheten paverkas
av och bor anpassas mot ett framtida forandrat klimat, med fokus pa vatten, temperatur, erosion, skred
och ras. Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) genomfor prognoser och
beddomningar av klimatets framtida inverkan pa natur och omgivningsférhallanden. Dessa prognoser
har anvénts som underlag for Renovas bedomning av hur klimatfoérandringarna kan komma att
paverka sokt verksambhet.

Klimatforandringarna gor det allt svarare att beddma forekomst av nederbdrd och dess intensitet.
Generellt forvintas dock en 6kad nederbordsméngd, vilket dr i linje med historisk statistik presenterad
i Figur 19. Klimatscenarier visar exempelvis att intensiteten i 30-minutersregn forvintas oka. Antalet
tillfallen med intensiv nederbord forvintas ocksé Oka, sérskilt i norra och véstra Sverige, d.v.s. dér
sokt verksambhet &r lokaliserad. Kraftiga regn leder till hoga floden i vattendrag, men 6kade
vattenfloden kan dven paverka markvattenforhallandena och 6ka sannolikheten for ras och skred.

Arsnederbord i Sverige SM|'||
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Figur 19. Arsnederbord i Sverige 1880 — 2020 och avvikelse firdn medelvirde (SMHI, 2024)
17.2.1. Oversvamning

Av Figur 7 framgéar hur hogt vattennivan skulle na vid uppskattat hogsta mojliga flode. Figur 7 dr
uppréttad med hénsyn tagen till forvintade klimatfordndringar och skyfall med ett flode hogre dn 200-
arsregn. Nivan pa Sdvean skulle da hdjas men inte stricka sig in pa Renovas fastighets- och
verksamhetsomrade, risk for Oversvimning av Sdvean upp till fastigheterna ar alltsa mycket 1ag.

Inga byggnader kommer att uppforas vid verksamhetsomrédets nordligaste grans och det &r inte heller
aktuellt att lagra eller hantera ndgon koldioxid eller andra kemikalier dir. Saledes bedoms framtida
klimatrelaterade Gversvamningar, orsakade av t.ex. skyfall, inte medféra ndgon betydande paverkan pa
sokt verksamhet.
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Vattenansamlingar kan uppsta inom fastighetsomradet, visat i Figur 17. Dessa vattenansamlingar har
som djupast ett djup pa ca 0,6 meter och utgor inte nagot storre hinder eller risk for verksamheten.

17.2.2. Erosion och skred

Figur 8 visar att det foreligger risk for erosion lings med Séveéns strinder, i linje med geotekniska
undersdkningar inom omradet. Erosionsriskomrédet ligger helt utanfér anlagt omrade. Av Figur 7
framgér att dven risken for skred foljer Sdvean, men med nigot storre utbredning &n omrédet med risk
for erosion och att riskomradet nar in i den norra delen av verksamhetsomradet. Om hog vattenforing i
Savean foljer till foljd av klimatrelaterad 6kad nederbord kan det medfora att omradena med risk for
erosion och skred breddas ytterligare. Eventuell anldggning inom det norra omradet kommer att
foregés av erforderlig stabilisering av marken.

I enlighet med den utférda geotekniska utredningen kommer inte marken utséttas for belastningar som
overskrider de faststéllda sékerhetsmarginalerna. For att tilldta hogre belastning méste antingen
lampliga sékerhetsatgédrder vidtas, eller sa ska nya, specifika geotekniska undersdkningar for det
avsedda byggnadsomrédet visa pé tillfredsstéllande bérkraftighet och lamplighet f6r den planerade
belastningen.

Med miljoaspekt avses en avgriansad del av en verksamhetens aktiviteter som interagerar med miljon.
Aspekter kan séledes ha positiv eller negativ inverkan pa den omgivande miljon och ménniskors hélsa.
En grundldggande skillnad mellan aspekter och risker &r att aspekter har en sannolikhet for intraffande
som dr kiand och hég, medan risker dr oforutsdgbara med avseende pa om och nér det kommer att
intréffa.

Naér aspekter eller risker uppstar eller forvarras till foljd av flera olika paverkansfaktorer kallas de
kumulativa. Paverkansfaktorerna kan ha sitt ursprung helt eller delvis utanfor den sokta verksamheten
och Renovas mojlighet att forebygga de kumulativa miljéeffekterna varierar darfor.

18.1. Miljoaspekter

Avfallskraftvirmeverket Savends utgor per definition en miljofarlig verksamhet och det dr ddrmed
underforstatt att aspekter med en negativ inverkan pd miljé och manniskors hélsa foreligger.

Som en del av Goteborgs stad triffas Renova av krav pa héllbarhetsrapportering enligt CSRD, vilket
dven innebdr att en s kallad dubbel visentlighetsanalys (Double Materiality Assessment = DMA) ska
upprittas och revideras regelbundet. Bolagsgemensamma miljoaspekter identifieras ddrmed och
bedoms enligt faststélld rutin.

Sokt verksamhet bedoms inte medfora nagra nya miljoaspekter, men den péverkar flera av de sedan
tidigare definierade miljdaspekterna som t.ex. ”Entreprendrers transporter med tunga fordon” och
”Forbrukning och hantering av bulk-kemikalier”. Sokt verksamhet inkluderas dven i sedan tidigare
identifierats aspekter kopplade till resursutnyttjande, avseende t.ex. anvéndning av el, fjédrrvarme och
kommunalt vatten.

For identifierade och bedémda aspekter genomfors en regelbunden uppfoljning och ett kontinuerligt
arbete for att minska konsekvenserna av respektive aspekt, t.ex. genom att upprétta sékra
lossningsplatser och tydliga lossningsinstruktioner, samt genom att stilla krav pa miljoprestanda pa de
fordon som externa aktorer anvander for transporter in och ut fran verksamhetsomradet.
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18.2. Specifik riskutredning for s6kt verksamhet

Den utbkade verksamheten innebér att storre méngder potentiellt farliga kemikalier kommer hanteras
pa anldggningen, framfor allt i form av:

e Koldioxid
e Ammoniak
e Aminbaserad absorbent

Sakerheten for personal och personer som vistas i anldggningens niarhet kommer att vara av hogsta
prioritet. Sannolikheten for att allvarliga olyckor intriffar dr 1dg, men om de intrdffar kan de i vérsta
fall medfora svéra konsekvenser. Det &r darfor viktigt att potentiellt farliga &mnen hanteras korrekt for
att sdkerstélla en trygg arbetsmiljo for personalen och en séker omgivning for nidrboende och
nérliggande verksambheter.

Risk- och sékerhetsarbetet &r prioriterat i projektet och darfor har en specifik riskutredning genomforts
av riskexperter hos Sweco Sverige AB, se Bilaga B10 - Riskutredning.

Analyserna har utfoérts med konservativa antaganden och baseras pa olycksscenarier som beddmts
representera anldggningens majliga “worst-case”-héndelser. I enlighet med detta utgar riskanalysen
fran att verksamheten avskiljer koldioxid fran fyra forbranningslinjer, vilket innebar en hogre riskniva.
Detta giller trots att den faktiska implementeringen planeras ske stegvis, med en till tva
avskiljningslinjer i varje etapp. Forutséttningar och teknik kan darfér komma att férédndras innan
koldioxidavskiljning eventuellt bedrivs fran samtliga fyra linjer, vilket motsvarar anldggningens fulla
kapacitet.

18.2.1. Dimensionerande scenarier

Riskutredningen &r baserad pa konservativa bedémningar och scenarier som potentiellt kan innebéra
storst konsekvens for personer i omgivningen. Darfor har riskutredningen fokuserat pa koldioxid och
ammoniak, bade vid lagring och vid transport. Den specifika riskutredningen ar uppdelad i
dimensionerade scenarier vilka har analyserats for att bedoma risk och utreda vilka dtgirder som
behover inforas for att reducera risker. De sju dimensionerande scenarierna vilka ligger till grund for
den kvantitativa bedomningen presenteras i Tabell 19. Dessa &r sedan uppdelade i analyserade
scenarier efter hur snabbt ett utslapp sker, snabbare utsldpp innebir en hogre risk dir momentant
utsldpp av full mdngd utgdr storsta risken. Sannolikhet for vardera analyserat scenario har bedomts
utifran tekniska fel och ménsklig faktor.
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Tabell 19. Dimensionerande scenarier for den kvantitativa riskbedémningen.
Scenario / Killa M:ingd utslipp Kommentar
Utsldpp av forvitskad koldioxid | 7 500 ton CO- Totalméingd for 15 tankar
(15 tankar & 500 ton)
Utslapp fran 2 tankar med 1 000 ton CO2 2 x 500 ton
forvitskad koldioxid
Utslépp fran 3 tankar med 1 500 ton CO2 3 x 500 ton
forvitskad koldioxid
Utslapp av vattenfri ammoniak | 1,7 ton NHs -
fran kylmaskin
Utslapp av vattenfri ammoniak | 166 kg NHs -
fran virmepump
Utslédpp vid lastning av 36 ton CO: per behdllare | Vid en enskild lastningsoperation
forvitskad koldioxid
Olycka vid transport av 36 ton CO2 per Vid incident pa vag till
forvitskad koldioxid transportbehéllare rekommenderad farligt-gods-led
18.2.2. Beréknade konsekvensavstand

Konsekvensavstandet for ett utsléapp av koldioxid och ammoniak har satts till det avstand inom vilket

det dr 1 % sannolikhet att en person omkommer med hénsyn till koncentration, varaktighet av utslapp
och forvéntad exponeringstid. Ytterligare har inverkan pa hélsa vid exponering till ammoniak &ver tid
bedomts. Olyckor med storst konsekvensavstdnd per dimensionerat scenario presenteras i Tabell 20.
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Tabell 20. Dimensionerade scenarier och scenario-beskrivning for scenario med hogst konsekvenser.

Dimensionerande scenario

Scenario-beskrivning

1 % dodlig dos [m]

Utslapp av forvatskad koldioxid

Momentant utsldpp av hela innehallet i
en koldioxidtank (tankarna analyseras
separat och risken summeras)

282-324

forvitskad koldioxid frén
anldggningen pa vig till rek. vig
for farligt gods (36 ton per
transbortbehallare)

Utslépp fran 2 tankar med Momentant utsldpp av hela innehalleti | 372436
forvitskad koldioxid (1000 ton) tva koldioxidtankar
Utslépp fran 3 tankar med Momentant utslédpp av hela innehalleti | 436522
forvitskad koldioxid (1500 ton) tre koldioxidtankar
Utsldpp av vattenfri ammoniak Momentant utslédpp av all ammoniaki | 66—130
fran kylmaskin (1,7 ton) (fyra en kylmaskin fran ett rorbrott
avskiljningslinjer)
Utsldpp av vattenfri ammoniak Momentant utslédpp av all ammoniak i | 22-44
fran virmepump (166kg) (fyra en kylmaskin eller virmepump fran ett
avskiljningslinjer) rorbrott
Utslapp vid lastning av forvitskad | Kontinuerligt utsldpp av hela 21-22
koldioxid (36 ton per behallare) transportbehéllarens innehéll fran ett

slangbrott (DN40 slang - 40 mm).
Olycka vid transport av Stort utslapp 78-101

Utifrén sannolikhet att en olycka sker kombinerat med konsekvensavstand for respektive olycka har
risk for individ och samhélle bedomts.

18.2.3. Individ- och samhallsrisk

Sammantagen individrisk baserat pd dimensionerande scenarier antaget att riskreducerande atgirder
for ammoniak vidtas presenteras nedan i Figur 20. Konturernas exakta placering dr beroende av var
riskkéllorna placeras inom anldggningen. I berdkningarna har placering av riskkédllorna satts pé de
platser inom verksamhetsomradet dér riskkéllorna troligen placeras. Konturerna stracker sig lings med
von Utfallsgatan da riskerna med transport av farligt gods fran anldggningen till vdg E20 ocksa

berdknats.
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Figur 20. Individriskbidrag fran riskkdllor inom verksamhetsomradet samt tillkommande transportrisker pa von Utfallsgatan
som forbinder verksamheten med vig E20.

Utanfor den gula konturen ar individrisknivan acceptabel. Innanfor den gula och orangea konturen ar
risknivan inom toleransintervallet for individrisk, pa gransen till vad som &r acceptabelt. Innanfor den
roda cirkeln 4r risk for individer hog, precis vid placering av CCL-utrustning och koldioxidtankar.
Resultatet visar att risk for individer huvudsakligen foreligger inom Renovas verksamhetsomrade nir
rekommenderade eller likvérdiga riskreducerande atgarder for ammoniak vidtas. Riskreducerande
atgérder for andra risker &n ammoniak kommer dven implementeras, antingen de rekommenderade i
riskutredning eller likvérdiga sadana.

Samhéllsrisk har likt individrisk bedomts. Vid bedomning av samhaéllsrisk har risknivéerna visat sig
helt vara pa acceptabel nivé eller inom toleransintervallet for samhaéllsrisk. Trots att toleransomradet
inte overskrids kommer atgérder implementeras for att reducera sannolikhet for en olycka och dess
konsekvenser pa samhille.

18.2.4. Riskreducerande atgarder

Skyddsétgirder kommer, som konstaterats, implementeras for att reducera risk fran sokt verksamhet,
flertalet atgdrder har konstaterats i riskutredningen. Atgirder kommer bade i form av organisatoriska
atgérder hur bolaget arbetar, exempelvis rutiner, och tekniska atgirder, som hur lagring av kemikalier
utformas. Ett urval av riskreducerande atgérder presenteras hér, samtliga riskreducerande atgirder
presenteras i Bilaga B10 - Riskutredning.

Ammoniak

Resultatet av genomforda berdkningar visar att ammoniaken som krévs for att forvitska koldioxiden
bidrar med risker pa verksamheten och i omkringliggande omraden. I berdkningarna har valdigt
konservativa antaganden anvénts for ammoniaken, sa att riskerna snarare overskattas &n underskattas.
Riskerna kopplat till ammoniak ska hanteras genom bland annat:
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e Segmentering och indelning av maskinerna, for att minska méngden lackt ammoniak vid ett
potentiellt lickage.

e Tekniska system s& som skrubbersystem och avstdngningsventiler for att minska ett eventuellt
utslépps storlek och paverkan.

e Utrymmen som inrymmer ammoniakbérande installationer ska vara téta.

Koldioxid och amin

Resultatet av genomforda berdkningar visar att en allvarlig olycka med koldioxid kan innebéra en
paverkan pé storre delar av anliiggningen och dven nirliggande bostadsomraden. Aven for koldioxid
har konservativa antaganden gjorts. Riskerna for stora koldioxidrelaterade olyckor ska hanteras genom
att bland annat:

e Reducera risken for pakorning genom att sékerstélla sédnkt hastighet inom
verksamhetsomradet.

e Tillkommande verksamhetsdelar for koldioxidavskiljning utfors brandtekniskt avskilda fran
befintliga anldggningsdelar.

e Placera pikorningsskydd vid lagringstankar for koldioxid.

e For att hantera den risk for skred som foreligger i norra delen av verksamhetsomradet ska
lagringstankar for flytande koldioxid inte placeras inom omraden dér risk for skred foreligger.

e Lagringstankar for flytande koldioxid och aminer, samt utrymmen med ammoniakbérande
utrustning ska placeras och utrustas for att minimera pakdrningsrisk.

e Hanteringsplatser for aminer bor invallas.

e Uppritta rutiner for utfirdande av VMA (viktigt meddelande till allménheten) vid olycka.

Transport av farligt gods inklusive lastning

Konsekvensavstand fran olycka med transport av farligt gods ar kortare jamfort med stora olyckor vid
lagringstankar eller annan processutrustning inom anldggningen. Samtidigt sker transporter av farligt
gods utanfor anldggningsomradet redan idag. Fran Sdvenis avfallskraftvirmeverk gar transporterna en
kort strécka i vastlig riktning, via von Utfallsgatan, innan de kor pa rekommenderad vég for transport
av farligt gods. Riskbidraget fran lastning och transport av flytande koldioxid fran anldggningen
beddms generellt som lagt. Atgirder for att begriinsa konsekvenser fran en olycka med farligt gods
inkluderar att:

e Utrustning for lastning av koldioxid fran verksamheten ska forses med automatiska
avstiangningsventiler och nédstopp som stoppar flodet vid ett detekterat lackage/utslépp for att
reducera utslappsméngden.

e Vid lastning- och lossningsplats ska det sékerstillas erforderlig bemanning och beredskap
samt att mojlighet och rutiner finns fér uppsamling av utslapp.

o Sikerstilla att pakorningsskydd installeras och att en 1dg hastighet uppréatthalls inom Renovas
verksambhet.

Analyserna har genomforts med konservativa antaganden och med olycksscenarier som har bedomts
vara representativa “worst-case” scenarier for anldggningen. Analyserna indikerar att anliggningen
ger upphov till bade individriskbidrag och samhaéllsriskbidrag som ligger inom toleransomradet for
tredje person. Dérfor ska verksamheten implementera riskreducerande dtgérder som é&r praktiskt och
ekonomiskt genomforbara.
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18.3. Ovriga miljérisker for sokt verksamhet

For att sékerstélla att den aktuella riskbilden for sokt verksamhet med avseende pd miljo och
manniskors hélsa ér kdnd och kan utgora en grund for forbéattringsarbete arbetar Renova kontinuerligt
med riskbeddmning. Detta i enlighet med kravet i Foérordning (1998:901) om verksamhetsutovaren
egenkontroll som foreskriver att verksamhetsutdvaren fortlopande och systematiskt ska undersdka och
beddma risker med avseende pad ménniskors hélsa och miljon. Riskbeddmningen hélls levande genom
att den ses 6ver och revideras t.ex. vid fordndring av delar och forutséttningar inom verksamheten men
minst en gang vart femte ar.

Inom befintlig riskbeddmning har flera risker som ér relevanta for sokt versamhet redan identifierats,
som t.ex. "Luktoldgenhet” och ”Lackage vid intankning” av kemikalier. Infor det fysiska uppforandet
av sokt verksamhet kommer befintliga risker ses 6ver och kompletteras for att sikerstélla att den nya
utrustningen och de nya arbetsmomenten dr vil inkluderade i riskbeddmningen.

Nedan foljer nagra exempel pa nya eller utdkade risker som bor beaktas for sokt verksamhet.
18.3.1. Spridning av legionella

Koldioxidinfdngningen innebér ett utokat kylbehov for anldggningen och siledes ett behov av att
installera nya sa kallade ”vata kyltorn” (avdunstningskylare), vilka vid ogynnsam drift kan utgdra en
mojlig kélla till legionellabakterier. De kyltorn som kan bli aktuella for koldioxidavskiljningen &r
moderna industriella modeller med 1ag driftforlust och hogeffektiva droppavskiljare, vilket kraftigt
begrénsar aerosolbildningen.

Kylvattensystemets vattenkemi styrs genom kontinuerlig vattenbehandling, sidostromsfiltrering och
kontrollerad avtappning (blow-down), vilket motverkar ansamling av partiklar, biofilm och utfillning
av kalk och mineraler. Dessa atgérder minskar forutsittningarna for bakterie- och biofilmtillvéxt.
Systemets vattenbehandling och hygienparametrar §vervakas inom anlédggningens egenkontroll.

De kvarvarande riskerna utgdrs framst av driftavvikelser, exempelvis bristande vattenkemi eller
utebliven rengdring, och hanteras genom driftrutiner, egenkontroll och systematisk tillsyn. Med denna
utformning och drift bedoms risken for legionellatillvixt i kylsystemet som lag och nagon paverkan pa
omgivningsluften férvintas inte uppkomma.

18.3.2. Sma lackage och/eller besvarande lukt vid lossning av kemikalier

Forbrukningen av vattenfri ammoniak tillkommer i och med att kylbehovet 6kar for sokt verksamhet.
Hantering och forbrukning av absorptionsmedel tillkommer med sokt verksamhet. De ndmnda
kemikalierna kommer att levereras med tankbil i flytande form och lossas till for detta avsedda tankar.
Vid ett normalt lossningsforfarande lossas kemikalierna i ett slutet system utan kontakt med
omgivande luft, vilket innebér ett luktfritt forfarande. Det foreligger dock alltid en viss risk for lackage
i samband med lossning, t.ex. till foljd av otéta kopplingar/titningar, problem med tryckhallningen,
overfyllnad, sdkerhetsventiler som Gppnar eller felhantering av utrustning.

18.4. Kumulativa effekter

Avfallskraftvirmeverket Sdvenés ar beldget inom ett industriomrade som inkluderar en méngd olika
verksamheter inklusive en rangerbangard samt vag- och tagtrafik. Renova har saledes begridnsade
mojligheter att eliminera de kumulativa miljoeffekterna med paverkansfaktorer som har sitt ursprung
utanfor den sokta verksamheten. Daremot har de kumulativa effekterna beaktats t.ex. inom
spridningsberékningen for luftutslépp genom att gillande miljokvalitetsnormer och i méjlig
omfattning bakgrundshalter beaktas baserat pa méitningar och bedémningar som inkluderar utslapp
fran kringliggande verksamheter och aktiviteter. Kumulativa effekter har dven beaktats vid beddmning
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av sokt verksamhets pdverkan pa vattenforekomster, dé géllande miljokvalitetsnormer som utgér ifran
nuvarande status for de berorda vattenforekomsterna anvénts. Det innebér att paverkan fran sokt
verksamhet bedoms med hiansyn tagen till den status som orsakats av andra verksamheter och
aktiviteter.
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Sammanfattning av forvantad miljopaverkan

Baserat pa uppgifter och bedomningar som presenteras i denna MKB kan sokt verksamhets forviantade
miljopéverkan i forhallande till nollalternativet ssmmanfattas enligt Tabell 21.

Tabell 21. Sammanfattning av forvintad miljopaverkan.

Del av Nollalternativ Sokt ”Steg 2” Sokt ”Steg 3” Kommentar
verksamheten
Behandling av Upp till 550 000 | Kvarstar Kvarstar Behandlingskapaciteten
avfall ton regleras av nuvarande
miljotillstdnd och paverkas
inte av sokt verksamhet.
Koldioxidutslapp Ca 550 000 ton Ca 370 000 ton | Ca 55 000 ton Avskiljning av ca 90 % av
koldioxiden i den rokgas
som behandlas &r forvéntat.
Rokgasflode P1:16,73 m?ntg | P1: 15,00 m®ntg | P1: 15,00 m®ntg | Rokgasflodet och
P4:24,30 m®ntg | P4: 24,30 m®ntg | P4: 21,80 m®ntg | rokgashastigheten forédndras
P5:22,83 m®ntg | P5:22,83 m’ntg | P5:20,05 m°ntg | i och med att ca 90 % av
P7: 15,20 m®ntg | P7: 13,60 m’ntg | P7: 13,60 m?ntg | koldioxiden, som utgor ca
10 % av rokgasen, avskiljs.
Utsléapp av - 1,6 ton/ar 4,0 ton/ar Baserat pa
absorptionsmedel referensanldggningar
till luft
Utslépp av - 0,009 ton/ar 0,02 ton/ar Baserat pa
nitrosaminer och referensanlaggningar
nitraminer till luft
Utsléppshalter Foljs upp och Kvarstér i Kvarstar i Direkt f6ljd av att
Ovriga* redovisas enligt mitpunkten, méitpunkten, rokgasflodet som delvis
luftparametrar krav i IED och okar 1 okar i utgors av CO, minskar nér
miljotillstand utslappspunkten | utsldppspunkten | CO, avskiljs.
Utsldppsméangder | Foljs upp och Kvarstar Kvarstar Nuvarande rokgasrening
ovriga* redovisas enligt kvarstér och inga ytterligare
luftparametrar krav méngder av dessa
fororeningar tillkommer.
Forbrukning av - 315 ton/ar 866 ton/ar Absorptionsmedlet
absorptionsmedel regenereras och ateranvénds
men viss pafyllning kravs.
Dimensionerande | - 30 MW 60 MW Avser den kapacitet som
kyleffekt behdvs i situationer da det
inte ar aktuellt att kyla mot
fjarrvarmendtet.
Arligt kylbehov - P1: 16 GWh P1: 16 GWh Vid inféngning frén en
P7: 51 GWh P4: 51 GWh panna (t.ex. P7) anvinds
P5: 51 GWh varmepump for att
P7:51 GWh “uppgradera” restvirmen till
fjarrvarme. Vid infangning
fran flera pannor minskar
efterfragan pa restvirmen.
Arlig - P1: 35 GWh P1:35 GWh El for drift av t.ex. pumpar
elanvéndning P7:28 GWh P4: 28 GWh och kompressorer.
P5: 28 GWh Inkluderar anvéndning av
P7:28 GWh varmepump.

* NOy, stoft, SO, med flera.
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