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Sammanfattning

| samband med anstkan om andring av tillstand enligt 9 kap, milicbalken betraffande Savenas
avfallskraftvarmeverk (AKV) (Renova AB) i Goteborg ska en slackvattenutredning utféras och bifogas till
ansokan.

Syftet med sléckvattenutredningen ar att analysera vilka férvantade floden och total volym slackvatten
som behdver omhandertas for att hindra spridning till kansliga miljder samt redovisa forslag pa atgarder
for omhéndertagande av slackvatten.

Avfallskraftvarmeverket Sévenas huvudsakliga syfte &r att behandla avfall som inte &r mdjligt att
ateranvanda eller atervinna genom forbranning och energiutvinning. Verksamheten energiatervinner
arligen upp till 550 000 ton avfall, ndgot som resulterar i en fjarrvarmeproduktion som técker ca. en
tredjedel av behovet i Goteborgsomradet. Vidare genererar avfallskraftvarmeverket en elproduktion som
motsvarar 5% av Goteborgs elanvandning. Inom avfallskraftvdrmeverkets byggnad finns bland annat;
avfallsbunker, forbranningspannor, vattenrening, verkstad och kontor.

Den hér rapporten omfattar byggnaderna for avfallskraftvarmeverk, rokgasreningsanléaggning,
sekretessbelagt avfall, lab-byggnad, samt hardgjorda ytor utanfor dessa. Vidare beaktas tillkommande
byggnader, verksamhetsdelar och verksamhetsprocesser till foljd av skt implementering av
koldioxidavskiljningsanlaggning.

Savenas avfallskraftvarmeverk ligger i Géteborgs kommun vilket innebar att Raddningstjansten
Storgoteborg (RSG) ansvarar for operativa insatser. For att kvalitetssékra Swecos bedémningar
avseende taktik, pafort flode av brandvatten samt insatsens varaktighet har samrad skett med tva
representanter fran RSG.

10 relevanta brandscenarier har identifierats och slackvattenvolymen for dessa har beraknats. Det
scenario som beddms generera mest slackvatten ar en brand i avfallsbunkern, dar uppskattad
slackvattenvolym uppgar till 90 m3.

Det beddms att den befintliga anlaggningen ar kapabel att omhanderta majoriteteten av de identifierade
slackvattenvolymerna. For att forhindra spridning av slackvatten till recipient foreslas dock foljande
atgarder for anlaggningen:

1. Generellt ska det inom hela verksamheten sakerstéllas att marken ar hardgjord (ej sprickor och
potthal) och att ytterkanterna méts in hojdmassigt. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfor
hardgjord yta kan till exempel tatade L-stod eller en asfaltsklack anlaggas som barriar se Bilaga
B — Principiella atgardsforslag. Det ska sakerstallas att 90 m?3 slackvatten kan samlas upp inom
den héardgjorda ytan och dagvattensystemet.

2. Utgéende vattenledningar frén verksamhetens dagvattensystem och spillvattensystem ska
forses med avstangningsventiler s att slackvatten kan omhandertas vid en brand.
Avstangningsventilerna ska kunna stdngas manuellt av verksamheten och raddningstjansten
vid en insats som ger upphov till slackvatten.

3. Nya verksamhetsdelar med hansyn till planerad koldioxidavskiljning bor kopplas till befintligt
avloppssystem som leder till huvudbyggnadens pumpgrop. Saledes kan eventuellt slackvatten i
tillkommande verksamhetsdelar omhéndertas dar.

4. Det rekommenderas att verksamhetens insatsplan uppdateras i och med tilltankt
verksamhetsutdkning i form av koldioxidavskiljning. Avstangningsventiler for dagvattenledningar
och spillvattenledningar pa verksamhetsytan ska redovisas pa denna.

Givet att atgarder enligt ovan vidtas anser Sweco att Renovas avfallskraftvArmeverk Savenas hanterar
problematiken med slackvatten enligt de krav som géller enligt miljdbalkens (1998:808) hansynsregler
och lag om skydd mot olyckor (2003:778) s att inte allvarlig skada pa miljon uppstar.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

| samband med ans6kan om tillstand enligt 9 kap, miljébalken betréffande Renova AB:s
avfallskraftvArmeverk (AKV) Savends i Goteborg ska en slackvattenutredning utféras och bifogas till
anstkan. Sweco Brandteknik- och Riskhantering har fatt i uppdrag att utféra denna
slackvattenutredning. Handlingen ar upprattad av brandingenjér och civilingenjor i riskhantering Rafael
Eriksson Ghazinour och kvalitetsgranskad av brandingenjor Markus Glenting.

Vatten som anvénds som slackmedel vid en brand kallas for brandvatten. Det vatten och blandningar
med eventuella 6vriga vatskor som sedan kvarstar efter slackinsatsen kallas slackvatten och innehaller
olika typer av fororeningar. Slackvatten kan spridas till omgivningen och pa sa sétt skada kansliga
miljoer och recipienter.

Bade enligt miljicbalkens (1998:808) hansynsregler och lag om skydd mot olyckor (2003:778) ska
hantering av slackvatten ske sa att inte allvarlig skada pa miljon uppstar.

1.2 Syfte

Syftet med slackvattenutredningen ar att analysera vilka férvantade floden och total volym slackvatten
som behdver omhandertas for att hindra spridning till kansliga miljder samt redovisa forslag pa atgarder
for omhéndertagande av slackvatten.

1.3 Avgransningar

Den hér rapporten omfattar byggnaderna for avfallskraftvarmeverk, rokgasreningsanléaggning,
sekretessbelagt avfall, lab-byggnad, samt hardgjorda ytor utanfor dessa. Vidare beaktas tillkommande
byggnader, verksamhetsdelar och verksamhetsprocesser till foljd av skt implementering av
koldioxidavskiljningsanlaggning, se Figur 1. Ovriga delar pa verksamhetsomradet (&tervinningscentral,
forsorteringsanlaggning och anlaggning for farligt avfall) beaktas inte i denna handling. Detta da
slackvattenutredningar redan ar upprattade for dessa verksamhetsdelar.

Vid en brand kan en betydande alstring av brandgaser och varmestralning innebara brandspridning.
Detta innebar att brandvatten fran stralrér och slacksystem kommer att paforas branden fran ett langre
avstand och med stora droppar. Stora droppar medfor att en mindre mangd péafort vatten kommer att
fordngas och paverka brandhéarden. | denna slackvattenutredning gors det konservativa antagandet att
endast en i sammanhanget forsumbar volym brandvatten férangas.

Sannolikheten for att en storre brand intraffar samtidigt som ett omfattande skyfall ar lag och det anses
inte vara rimligt att dimensionera atgarder avseende omhandertagande fér en sadan samtidig volym
slack- och dagvatten.

Atgéarder att placera ut brunnstatningar for att férhindra slackvatten att nd dagvattenbrunnar anses inte
vara tillrackligt robust for att vara en lamplig atgéard for att forhindra spridning av slackvatten till
dagvattensystemet.

Att tillgodorakna sig slamsugning av slackvatten fran ansamlingar parallellt som en slackinsats pagar
anses inte vara robust. Motivet till detta &r att insatstiden for slamsugningsresurser ar férhallandevis
l&ng samt att pafort brandvattenflode avsevart forvantas éverstiga den volym slackvatten som kan
slamsugas per tidsenhet.

Sweco Sweco Sverige AB
2025-12-02 RegNo 556767-9849
Rafael Eriksson Ghazinour Styrelsens sate Stockholm
Civilingenijor i riskhantering WWW.SWec0.se
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1.4 Definitioner

Tabell 1. Definitioner.

Begrepp Beskrivning

Angreppstid
Anspéanningstid
Brandfarlig vatska

Brandvatten
Insatstid

Kylvatten
Kortid
Recipient
Sléackvatten

Sprinklervatten

Ovrig vatska

1.5 Metodik

SWECO %

Tid frAn ankomst till skadeplatsen tills att raddningspersonalens atgarder far
effekt.

Tid frén larm pa en brandstation tills att en raddningsresurs borjar kéra mot
en skadeplats.

Brannbar vatska (flampunkt understigande 100° C) som férvantas kunna
antandas vid en brand.

Vatten for bade slackning och kylning.
Sammanlagda tiden for anspanningstid, kortid och angreppstid.

Icke férorenat brandvatten som anvands vid kylning av omgivande
bebyggelse. Kylvatten kan da anses motsvara nederbord.

Tid som det tar for en raddningsresurs att kora fran brandstationen till
skadeplatsen.

Vattenomrade som utgér mottagare av dagvatten och som slackvatten inte
far spridas till.

Kontaminerat brandvatten som kvarstar efter en slackinsats och kan
innehalla olika typer av fororeningar beroende bade pa val av slackmedel
samt fororeningar som uppkommer av det som brunnit eller [ackt ut.

Vatten som pafors branden fran ett sprinklersystem.

Vatska som lagras eller nyttjas i processer och som vid utslapp kommer att
Oka den totala vatskevolymen.

Vid antagandet av vilka volymer av slackvatten som kan férvantas vid en insats finns det olika
tillvagagangssatt man kan utga ifran:

e Forenklad dimensionering — i enlighet med rekommendationer i VAV P114 forutsatts ett

brandvattenflode med hénsyn till att verksamheten kan anses hanféras till en sarskild

omradestyp. Varaktigheten ansatts normalt till 2 timmar enligt praxis.

e Analytisk dimensionering — bedémningar baserade pa dimensionerande scenarion

tilsammans med beréakningar av brandvattenfléden och varaktighet. Denna metodik
forutsatter en néra dialog med berdrd raddningstjanst.

| denna slackvattenutredning har bedémning av dimensionerande scenario samt genomférande av
raddningsinsatser baserats pa analytisk dimensionering i samrad med Raddningstjansten Storgoteborg

— RSGBG [1].

Sweco

2025-12-02

Rafael Eriksson Ghazinour
Civilingenijor i riskhantering
Rafael.erikssonghazinour@sweco.se
Mobil +46 729618257
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1.6 Oséakerheter

Det &r svart att i detalj forutse hur ett brandférlopp och en slackinsats inom Renova AB:s verksamhet
skulle kunna utvecklas. Ambitionen i denna slackvattenutredning ar att fora konservativa resonemang
och berakningar vad géller alstrade floden och volymer av slackvatten. Genom att féra konservativa
resonemang anses inte slackvattenvolymen underskattas.

1.7 Kvalitetsplan

SWECO Brandteknik- och riskhantering ar certifierat enligt ISO 9001, dar rutiner finns for fortldpande
gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har fér denna dokumentation gjorts i form av
egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.

Sweco Sweco Sverige AB
2025-12-02 RegNo 556767-9849
Rafael Eriksson Ghazinour Styrelsens sate Stockholm
Civilingenijor i riskhantering WWW.SWec0.se
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2 Objektbeskrivning

2.1 Overgripande beskrivning Savenas avfallskraftvarmeverk (AKV)

Avfallskraftvarmeverket Séavenas huvudsakliga syfte &r att behandla avfall som inte &r mdgjligt att
ateranvanda eller materialatervinna. Detta innebar att avfallet i stallet anvands till energiatervinning.
Saledes forser Savenas AKYV foretag och privatpersoner med energi genom att producera el och
fiarrvérme. Avfallet som behandlas utgors av kommunalt avfall och verksamhetsavfall, samt mindre
maéangder farligt avfall inklusive risk- och sekretessavfall. Verksamheten energiatervinner arligen upp till
550 000 ton avfall, nagot som resulterar i en fjarrvarmeproduktion som téacker ca. en tredjedel av
behovet i Goteborgsomradet. Vidare genererar avfallskraftvarmeverket en elproduktion som motsvarar
5% av Goteborgs elanvandning. Med infangning av koldioxid ur rékgaserna kan anlaggningen ocksa
mojliggora geologisk lagring av koldioxid for att minska fossila utslapp, eller dess nyttjande som ravara
for exempelvis elektrobranslen. Inom Renovas anlaggning forekommer aven externa entreprendrer som
utfor uppdrag kopplat till bland annat underhall.

| denna slackvattenutredning ingar avfallskraftvarmeverkets byggnad som innehaller bland annat;
avfallsbunker, férbréanningspannor, vattenrening, verkstad och kontor. Vidare beaktas byggnad for
rokgasreningsanlaggning, byggnad for sekretessbelagt avfall, lab-byggnad och hardgjorda ytor utanfor
dessa. Slutligen beaktas tillkommande byggnader, verksamhetsdelar och verksamhetsprocesser till foljd
av sokt implementering av koldioxidavskiljningsanlaggning. Byggnaden for sekretessbelagt avfall sitter
ihop med huvudbyggnaden via ett transportband dar avfall transporteras. | lab-byggnad ingar processer
som tillhér rokgasrening fér panna 7 och for vissa delar av rékgasrening fran panna 1. Ovriga
verksamhetsdelar och byggnader inom Renovas fastighet (atervinningscentral, forsorteringsanlaggning
och anlaggning for farligt avfall) ingar inte i denna handling enligt avsnitt 1.3.

Renova AB planerar att inom sin befintliga verksamhetsyta utoka Séavenas AKV med en anlaggning for
koldioxidavskiljning vilken ocksa beaktas i denna slackvattenutredning. Initialt planerad placering for
koldioxidavskiljning ar i anslutning till rokgasrening, till vénster om byggnaden i Figur 1 nedan. Vid fullt
utbyggd koldioxidinfangning kan placeringen ockséa vara pa annan plats inom verksamhetsomradet.

Kraftvarmeverket bestar av 14 plan inklusive kéallarplan. Byggnad for rokgasrening ar uppford i 8 plan.
Sekretessbyggnaden ar uppford i 2 plan och lab-byggnaden ar uppférd i 10 plan inklusive kallarplan.
: i e L1 N | S~
Il 5
- j—
L

ey AVFALLSKRAFTVARMEVERK
Rangergéard |
{
i :

ROKGASREMNGS ANLAGGNING
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Figur 1. Avfallskraftvarmeverk Savenas. | denna handling ingdr endast sjalva avfallskraftvarmeverket, rokgasreningsanlaggning,
Lab-byggnad, sekretessbyggnad och tillkommande koldioxidavskiljning.

2.2 Anlaggnings- och systembeskrivning

Savenas avfallsvarmekraftverk ar i drift dygnet runt, aret runt eftersom det huvudsakliga syftet med
forbranningen ar att behandla regionens avfall, varpa visst avfall inte ar lampligt att lagra under langre
perioder. Sjalva avfallsforbranningen sker i fyra olika pannor, bendmnda Panna 1 (P1), P4, P5 & P7.
Varje panna ar sedan forsedd med separat rokgaskondensering och rékgasrening, bendmnda L1, L2,
L3 & L7. Verksamhetsprocessen kan beskrivas enligt féljande, se Figur 2 nedan.

Avfall levereras till anlaggning med lastbil som végs in for att sedan tippa sin last i avfallsbunkern i
tomningshallen. Tva avfallskranar matar ugnarna med avfall via en pafylinadstratt (2) och en inmatare
(3), dar avfallet fors ut pa respektive ugns rorliga roster (4) for att forbrannas. Den utbranda slaggen
faller ner i ett vattenfyllt slaggslackningstrag (8) varifran den transporteras till slaggbunkern (9). Fran
slaggen sorteras metall ut och det kvarvarande slaggruset anvands som konstruktionsmaterial pa en
utav Renovas deponier. Pannaskan (10) ar lattare an slaggen och foljer till viss del med rokgaserna
men avskiljs separat for att deponeras tillsammans med aska fran sparrfiltret.

For att uppna en effektiv forbranning blases luft in i eldstaden pé tva nivaer: primarluft som tas fran
avfallsbunkern respektive sekundarluft som utgors av luft fran slaggbunkern och aterford rokgas (5a och
5b). Rokgasaterforing genomfors dels for att hoja verkningsgraden, dels for att minska bildandet av
kvaveoxider. For P4 och PS5 tillférs &ven ammoniak i eldstaden for att minska bildning av kvéaveoxider.
Rokgaserna fran forbranningen passerar genom en angpanna (7) dar vatten, i ett slutet system, bildar
anga som med 400°C och 40 bars tryck gar till turbin/generator dar el genereras. | turbinkondensorn
kondenseras dngan och varmen Gvergar till fjarrvarmesystemet.

Efter avfallsforbranningen foljer processer for rokgasrening och zinkatervinning samt vattenrening for att
rena avloppsvatten fran rokgasreningen.

Figur 2: Avfallsvarmekraft-process

Utrustning for infangning av koldioxid kommer att kopplas till befintlig rokgaskanal. Detta dstadkoms
allts&d med tekniskt fristdende utrustning som endast i begransad omfattning paverkar den befintliga
verksamheten. InfAngningen kommer att installeras stegvis pa en eller flera av anlaggningens fyra
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avfallspannor. | dagsléaget utreds den exakta utformningen av systemen, och systembeskrivningar for
den ansdkta verksamheten kan darfor ej redovisas i denna slackvattenutredning.

2.3 Organisatoriskt brandskydd

Savenas AKV har en kontinuerlig bemanning med driftpersonal som ar tillganglig 24 timmar om dygnet.
Vardagar kl 7-16 &r det ca. 100 personer pd anlaggningen. Ovrig tid bemannas verksamheten av 5
personer i ett kontrollrum.

Verksamheten har utarbetade rutiner som de arbetar efter vid en olycka. Vid en brand &ar det
tjanstgérande skiftingenjor som arbetar som katastrofledare. Denna person organiserar
raddningsarbetet till dess att raddningstjansten tar dver. | linje med detta &r det denna person som
ansvarar for att uppratta kontakt med raddningstjansten nar de anlander till platsen. Personen ska
kunna delge raddningstjansten information om bland annat; brandposter, specifika risker och lampliga
angreppsvagar.

2.4 Bebyggelse i omgivningen

Avfallskraftvarmverket Savenas ligger p& von Utfallsgatan i Savenas industriomrade i nara anslutning till
E20 och stambanan mellan Géteborg och Stockholm. Nuvarande och stkta verksamhet ryms inom
fastighetsgransen Savendas 168:5 (2).

Anlaggningen ligger i ett industriomrade och angransar till jarnvagens rangerbangard dar gods lagras
och lastas om samt leds vidare for transport. Soder om rangerbangarden och ralsen kommer forst E20
och sedan Partille/Goteborgsvagen foljt av bostadsomraden. Narmaste bostaderna pa denna sida om
omrédet &r placerade ca 190 meter fran avfallskraftvarmeverket. Oster om verksamheten ligger
kontorsbyggnader och mer bangard. Norr om verksamheten rinner Savean, vilken ocksa utgor uttag for
kylvatten. Vidare norrut finns ytor for fritidsaktiviteter sa som fotbollsplaner och en mindre bathamn.
Narmaste bostaderna p& denna sida &r belagna ca. 150 meter fran anlaggningen.

2.5 Hanterade &mnen inom anldggningen
| detta avsnitt presenteras mangden brandfarliga eller farliga &mnen som hanteras av den nuvarande
verksamheten. Vidare beskrivs de &mnen som kommer att hanteras till féljd av verksamhetsutokningen.

2.5.1 Sammanstéllning av nuvarande verksamhetens hanterade &mnen

Tabell 2: Nuvarande hantering med hansyn till brandfarliga eller farliga &mnen.

Kemikalie/amne Mangd (totalt) Anmarkning

Ammoniak 25% 119 md 2 tankar om 40 m?, 1 tank om 38 m3,
1tank om 1 m?

Farg och I6sningsmedel 0,65 m?

Bensin 0,2 m?

Biodiesel (RME) 88 m?3 2 tankar om 40 m?, 1 tank om 6 m?,

1 tank om 2 m®

Diesel 10m?d

Acetylen 0,8m?

Gasol 0,7 m?
Sweco Sweco Sverige AB
2025-12-02 RegNo 556767-9849
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Aerosoler 0,2 md

Natronlut 50% 12 md

Natronlut 25% 3mé

Saltsyra 30% 12 md

Turbinolja 3,5m? 2 tankar

2.5.2 Tillkommande amnen med anledning av koldioxidavskiljning

2521 Vattenfri ammoniak

Vattenfri ammoniak kommer att anvandas som kéldmedium i varmepumpar och kylmaskiner vid
forvatskning av koldioxid. Dessa tillkommande processdelar forutsatts vara uppférda inomhus i
brandtekniskt klassade och tata byggnadsdelar. Vidare forutsatts skyddssystem s& som larm- och
detektionssystem finnas inom byggnaderna.

2.5.2.2 Aminer (MEA)

Aminer ar en grupp av kemikalier som bland annat anvands som koldioxidabsorbent. Skadliga
egenskaper varierar mellan specifika molekyler. Den typen av aminer som &r planerad att anvandas pa
Savenas AKYV ar inte brandfarlig. Aminerna &r dock mycket halso- och miljéfarliga och utslapp till
omgivningen ska undvikas.

2523 Koldioxid

Koldioxid &ar en farglos och luktfri icke-brandfarlig gas som forekommer naturligt i var atmosfar. Gasen
ar tyngre an luft och relativt svarloslig i vatten. Vid hoga koncentrationer trycker gasen undan syre och
kan darmed verka som kvavande, speciellt i slutna miljoer. Nedkyld gas kan orsaka kéldskador pa
person och egendom. Verksamheten kommer att forvatska koldioxiden genom att trycksétta och kyla
gasen, vilket mojliggdr hantering och lagring av &mnet i flytande form.

2.6 Ovriga forutsattningar

2.6.1 Detektionssystem

Brand och utrymningslarm finns inom byggnaden. Brandlarmet &r utrustat med larm-lagring i fem
minuter innan det skickas vidare till raddningstjansten.

2.6.2 Slacksystem

Delar av anlaggningen ar férsedd med sprinklersystem. Pa plan 1 i varmekraftverket ar transformator
och oljeturbin férsedd med dimsprinkler. Likadant galler fér turbingeneratorn pa plan 5. Avfallsbunkern
ar forsedd med automatiska vattenkanoner kopplade till IR-detektorer.

2.6.3 Brandvattenforsorjning

Kommunala brandposter finns placerade utanfér byggnaden. Inom byggnaden finns trycksatta
stigarledningar. Kapacitet och flode i kommunala brandposter &r inte funktionstestade men vid samrad
med raddningstjanst framkom att dessa ar kopplade till en grov vattenledning, varpa god
vattenférsorjning antas [1].
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2.6.4 Insatsplan

Insatsplan enligt brandskyddsféreningens forslag Instansplan 2019 [2] finns fér nuvarande anlaggning.
Insatsplan ska uppdateras med hansyn till koldioxidavskiljning nar detta tas i drift.

2.6.5 Dagvattensystem

Vatten som rinner ner i brunnar placerade utomhus pa rangergarden vaster om huvudbyggnaden rinner
vid laga floden via dagvattensystemet vidare till Gryaab. Detta sker genom att vatten i
dagvattenledningar vid laga fléden rinner over till spillvattensystemet, vilket leds till Gryaab. Vid héga
vattenfloden sker ingen dverrinning till spillvattensystemet och dagvattnet rinner direkt till recipient
Savedan. Vid en eventuell brand som ger upphov till slackvatten ska brunnar pa verksamhetsomradet
enligt verksamhetens rutin séttas igen med brunnstatningar som finns placerade i saneringslador, se
Figur 3 nedan.

#) SANERING |

Figur 3. Saneringslada inklusive brunnstatningar

Vatten som rinner ner i brunnar i ugnshuset (del av huvudbyggnaden), den vata delen av
rékgasreningen, lab-byggnaden och sekretessbyggnaden rinner till en pumpgrop i huvudbyggnaden, se
Figur 4. Dérefter leds det till verksamhetens reningsverk eller slaggvattentankarna bendmnda "Calle” &
"Erik” som har en gemensam volym pa 240 m3. Om slaggvattentankarna ar fyllda och inte kan ta emot
vatten har verksamheten mdjlighet att bradda vattnet frin pumpgropen till slaggbunkern varpa vattnet
sedan kan slamsugas dérifran.

| verkstaden och den torra delen av rokgasreningen rinner vattnet till invandiga brunnar.
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Figur 4. Pumpgrop i huvudbyggnaden. Harifrdn pumpas vattnet vidare till rening eller slaggvattentankar.

2.6.6 Markforhallanden

Markytorna inom Renovas anlaggning ar generellt hardgjorda med asfalt. Markens genomslapplighet
enligt SGU:s kartvisare [3] ar I&g och redovisas i Figur 5 nedan. Detta innebar att infiltration fran
markniva till grundvatten inom Renovas verksamhetsomrade forvantas vara begransad.

Figur 5. Genomsléppligheten vid kraftvarmeverket. Rott — H6g genomslapplighet, Gult — Medelhég genomslapplighet och Gron —
Lag genomslapplighet.

2.6.7 Recipient

Dagvatten leds vid laga fléden via dagvattensystemet vidare till Gryaab. Detta sker genom att vatten i
dagvattenledningar vid laga floden rinner over till spillvattensystemet, vilket leds till Gryaab. Vid héga
vattenfloden sker ingen 6verrinning till spillvattensystemet och dagvattnet rinner direkt till recipient
Savean

2.6.8 Vattenskyddsomrade for dricksvatten
Savenas avfallskraftvarmeverk ar inte belaget inom utpekat vattenskyddsomrade i Géteborgs kommun.
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3 Raddningstjanstens insatsférmaga

3.1 Styrkeuppbyggnad

Beroende pa aktuell beredskapssituation till exempel annat pagaende larm, kan larmade
raddningsresurser till en brand inom Savenés AKV variera. | denna slackvattenutredning forutsatts att
larmade resurser ar tillgangliga pa respektive brandstation.

3.2 Overgripande beskrivning raddningstjansten Storgoteborg (RSGBG)

Réaddningstjansten Storgoteborg ar ett kommunalférbund med nio medlemskommuner: Géteborg,
Harryda, Kungsbacka, Lerum, Lilla Edet, MdIndal, Partille, Stenungssund och Tjorn. Deras uppdrag
innebar att forhindra och begransa olyckor, forbereda och genomféra raddningsinsatser, vidta atgarder
efter olyckor samt medverka i samhéallets krishantering. Sammanlagt finns det inom RSGBG 20
brandstationer, varav 14 av dessa &r heltidsstationer och 12 av dessa bemannas av radddningspersonal
i beredskap (RiB) [4]. Se Figur 6 nedan for RSGBG:s verksamhetsomrade.

Rdddningstjansten
Storgoteborg

Lilla Edet ©

o Stenungsund

°
HirsA'o Kallekarr

Skarhamn

Kladesholmen
Astol © ® Dyron

Angered © ° Olofstorp
0. Lerum
Kortedala ©
Torslanda
o
0 O Girda Giersié
° jersjo
Lundby ° Hindas
Asperd o g/lolndal )
Brannd © Frolunda Mlnlycke Ravlanda
Kopstadss °
Donsd
Vrangd ° © o Lindome
o Kungsbacka

Brandstationer
O Heltid
©'¢ Heltid och RiB
© ' Heltid och Varn _
. Frillesas

®  Vim

Figur 6. Brandstationer inom RSGBG:s forbundsomrade. Bild hamtad fran RSGBG:s handlingsprogram [4].

3.2.1 Anspanningstid

De raddningsresurser som beddms larmas i inledningsskedet till en brand vid Sdvends AKV forutsatts
ha en anspénningstid motsvarande 90 sekunder. Deltidsstationernas anspanningstid &r 5 min.
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3.2.2 Kortid

Kortiden for raddningstjanstens fordon till Savenas AKV kan variera beroende pa var respektive fordon
befinner sig nar de far larmet, trafikforhallandena och vadret. Vid bedémning av kortid forutsatts
fordonen utga fran respektive brandstation och kortiden motsvaras av den kortidsanalys som erhalls
enligt Google Maps [5]. | Tabell 3 redovisas kortider for ett antal heltidsstationer som ligger i omradet
kring Savenas AKV.

Tabell 3. Kortider fran ett urval av brandstationer inom RSGBG.

Station Bemanning Anspéanningstid (min) Kortid (min) Total tid (min)
Kortedala 1+6 15 11 12,5
Garda 1+6 15 11 12,5
Lundby 1+6 1,5 14 15,5
MdolIndal 1+4 1,5 15 16,5
Ojersjo 1+4 15 16 17,5
Frolunda 1+6 1,5 18 19,5
Angered 1+6 15 18 19,5
Torslanda 1+4 15 21 22,5

3.2.3 Angreppstid

Angreppstiden beror pa vilken taktik som anvands och vilka atgarder som ska genomféras.
Raddningstjansten antas vid en brand inom anlaggningen forst gora en invandig livraddande insats om
det inte kan sakerstéllas att alla personer redan har utrymt byggnaden. Under tiden livraddande insats
pagar bestalls fler resurser och raddningstjansten kraftsamlar for att kunna utféra en slackningsinsats.

3.2.4 Raddningstjanstens utrustning

Samtliga stationer forfogar 6ver slackbil och tankbil. Vidare forfogar alla enheter 6ver stralrér & 450 I/min
och vattenkanoner & 1200 I/min. Raddningstjansten forfogar aven éver skumrér & 400 I/min [1].

Stationerna Kortedala, Frélunda och Lundby besitter spetskompetens nar det kommer till olycka med
farliga @mnen. | Kortedala finns kemenhet och i Frolunda/Lundby finns forstarkt resurs for brand i
brandfarlig vara. | Mélndal finns tungraddningsenhet.
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4 Relevanta scenarier

Verksamheten ar omfattande och de tillhérande byggnaderna pa Savenas AKV ar mycket stora varpa
ett stort antal riskkéllor bedéms kunna ge upphov till liknande typer av sléckvattenscenarier inom olika
delar av anlaggningen. Till exempel finns det ett stort antal stallverk och/eller transformatorer pa olika
vaningsplan i olika byggnader. | stallet for att redovisa ett slackvattenscenario per riskkélla och utrymme
kommer ett representativt scenario per riskkélla att redovisas. Detta scenario bedéms kunna uppkomma
pa samtliga stallen dar den identifierade riskkallan ar placerad.

De scenarier som anses relevanta att studera ur ett slackvattenhdnseende utgors av:

Tabell 4. Sammanstéllning av relevanta scenarion.

1 Brand i verkstadsutrymme Huvudbyggnad

2 Brand i avfallsbunker Huvudbyggnad

3 Brand i ugnshus Huvudbyggnad

4 Brand i kabelkallare Huvudbyggnad, lab-byggnaden

5 Brand i transformator/stéllverk Huvudbyggnad, lab-byggnaden,

rokgasrening, koldioxidavskiljning

6 Brand pa rangergard Vaster om huvudbyggnad

7 Pdlbrand runt dieseltank Rokgasrening

8 Brand i eltruck Sekretessbyggnad

9 Lackage fran kylanlaggning med vattenfri (Tilkommande) Koldioxidavskiljning
ammoniak

10 Brand vid kylanlaggning (Tillkommande) Koldioxidavskiljning

4.1 Avskrivha scenarier

Har redovisas identifierade riskkéllor som inte bedéms ge upphov till dimensionerande
slackvattenscenarier.

41.1 Séakerhetsventiler for hetluft i fasad:

Pa plan 10 och 13 sitter det utvandiga sakerhetsventiler for hetluft fran ugnarna, vilka har identifierats
som potentiella riskkallor. Det har tidigare uppstéatt brand i fasaden pa byggnaden i samband med utblas
av hetluft. Verksamheten har pa grund av detta genomfort atgarder for att forebygga detta. Bland annat
ar fasaden numera helt i plat (tidigare i tra), utblasens riktning ar vertikala, rakt uppéat och de &r utférda i
obrannbar isolering. Dessa antas darfor inte langre kunna ge upphov till ndgot dimensionerande
slackvattenscenario och kommer inte utredas mer i denna handling.

4.1.2 Turbingenerator

Pa plan 5 i huvudbyggnaden finns det en turbingenerator. Denna kan ge upphov till brand och har
tidigare till f6ljd av smdrjolja som kommit i kontakt med heta ytor gett upphov till mindre brénder inom
anlaggningen. Maskinen i sig ar utférd i obrédnnbart material och omkringliggande verksamhetsdelar ar
ocksa utférda i obrannbara material alternativt i obrannbar isolering. Vidare ar maskinen punktsprinklad
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och utrustad med flamvakter. Maskinen bedéms med detta som bakgrund inte kunna ge upphov till
dimensionerande slackvattenscenarier och kommer inte utredas mer i denna handling.

4.1.3 Biodiesel-brannare

Biodiesel (RME) anvands framfor allt som stédbransle vid upp- och nedeldning av anlaggningens
pannor. Biodiesel ar en brannbar vatska (med hég flampunkt) och kan ge upphov till brandscenarier.
Daremot &r brannarna som biodieseln sprutas genom, samt de omkringliggande processdelar uppforda
i obrannbart material och Gvervakade med flamdetektorer. Sdledes bedéms inte biodieselbrannarna
kunna ge upphov till ndgra dimensionerande slackvattenscenarier och kommer inte utredas mer i denna
handling.

4.1.4 Torrisolerade transformatorer

Inom verksamheten finns ett antal torrisolerade transformatorer placerade i och eller omkring samtliga
byggnader. En insats mot en torrisolerad transformator skulle mest troligt inte ge upphov till slackvatten.
Detta da& en brandtekniskt avskild transformator mest troligt kommer att kopplas bort och géras stromlos
innan den far brinna klart under kontrollerade omstandigheter. Vidare bedéms torrisolerade
transformatorer av den typ som finns inom anlaggningen ge upphov till lag brandbelastning. Med detta
som bakgrund bedéms de torrisolerade transformatorerna inte ge upphov till dimensionerande
slackvattenscenarier och avskrivs.

4.1.5 Dieselgenerator i verkstad

| verkstaden finns det en nddgenerator med tillhérande dieseltank pa 3 m3. Generatorn &r placerad i en
egen brandcell och dieseltanken ar placerad utanfor brandcellen i en egen invallning. D& generatorn ar
brandtekniskt avskild fran verkstaden och det handlar om en relativt liten volym diesel antas ett scenario
med dieselgeneratorn inte ge upphov till en dimensionerande mangd sléckvatten. Scenariot anses
saledes ingd i Scenario 1-brand i verkstadsutrymme och kommer inte att utredas vidare i denna
handling.

4.1.6 Gasflaskor utanfor kraftvarmeverk

Pa kraftvarmeverkets véastra sida i angransning till rangergarden sker lagring av mindre behallare med
gasflaskor. En brand i utstrommande gas hanteras genom att kyla omgivningen i vantan pa att lata
gasen brinna ut. Detta vatten forvantas inte vara sa férorenat att det behdver hanteras som slackvatten.
Séaledes bedoms inte gasflaskorna ge upphov till ett dimensionerande scenario med hansyn till
slackvatten.

4.1.7 Lossning av biodiesel

Mellan huvudbyggnaden och rokgasreningsanlaggningen férekommer lossning av biodiesel (RME).
Lossningsplatsen ar utformad med lutning till en brunn som leder direkt till slaggbunkern. Det bedéms
darfor mindre sannolikt att ndgon p6l med biodiesel skulle kunna ansamlas vid ett eventuellt utslapp.
Vidare ar biodieselns flampunkt hog vilket innebar att risken fér antandning ar lag. Med detta som
bakgrund bedéms sannolikheten for att ett eventuellt utsléapp vid lossning av biodiesel skulle ge upphov
till ett scenario med slackvatten som lagt. Scenariot avskrivs och kommer inte utredas vidare i denna
handling.

4.1.8 Ammoniaklésning (25%), lut och saltsyra

Inom delar av verksamhetsprocessen anvands olika kemikalier. Den huvudsakliga méangden
ammoniakldsning férvaras pa utsidan av huvudbyggnaden i separata utrymmen med invallningar som
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rymmer hela den lagrade volymen. Lut och saltsyra férvaras invallade i huvudbyggnaden, i ett separat
brandtekniskt avskilt utrymme. Aven om vatskorna kan ha farliga egenskaper klassas de inte som
brandfarliga vatskor. Riskerna som dessa ger upphov till bedéms séledes inte vara relevanta ur ett
slackvattensperspektiv. Ett eventuellt spill eller lackage férutsattas samlas upp inom invallningen och
tas hand om pé sa satt. Saledes kommer dessa d&mnen och lagringsplatser inte att behandlas vidare i
denna handling.

4.1.9 Plasttillverkning pa rangergard vaster om huvudbyggnaden

Pa rangergarden har en extern entreprendr en verkstad for tillverkning av glasfiberarmerade
plastelement s& som rorledningar, cisterner och sa vidare. | processen anvands bland annat plast och
aceton. Den momentana lagringen som forekommer till féljd av verksamheten ar tva fat & 200kg
flytande plast samt ca. 200 liter aceton. Plast och aceton férvaras i separata containerns med invallning.
Sjalva tillverkningsprocessen ger inte upphov till ndgon risk fér uppkomst till brand och heta arbeten
forekommer inte i anslutning till verksamheten. Verksamheten bedoms inte kunna inga i ett scenario
som kan ge upphov till dimensionerande mangder slackvatten och scenariot kan ingd i scenario 5 -
brand pa rangergard.

4.2 Scenario 1 — Brand i verkstadsutrymme (huvudbyggnad)

4.2.1 Initial handelse

| verkstaden forekommer bland annat heta arbeten, elarbeten och malning. | samband med arbete i
verkstaden kommer gnistor i kontakt med brannbart material och en brand uppstar. Branden sprider sig
inom verkstaden som ar en stor brandcell. Det forekommer smaskalig lagring av farg i verkstaden. For
att beakta detta adderas 1 m? till den totala slackvattenvolymen som uppkommer av slackinsatsen.

= ; x
Figur 7. Verkstad samt utrymme for heta arbeten.

Sweco Sweco Sverige AB
2025-12-02 RegNo 556767-9849
Rafael Eriksson Ghazinour Styrelsens sate Stockholm
Civilingenjor i riskhantering WWW.SWeco.se

Rafael.erikssonghazinour@sweco.se
Mobil +46 729618257
Dokumentreferens 251202 SVU Renova Séavenas
18/43



(J
SWECO ﬁ

Figur 8. Verkstad, fargbas.

4.2.2 Livraddande insats

Nar raddningstjansten kommer fram genomférs en livraddningsinsats for att sétta personal i skerhet.
Till detta anvands ett stralror a 450 liter/minut som skyddsstrale under 15 minuter.

4.2.3 Taktik

Nar personal i verkstaden forts till sékerhet och det har bekréftats att 6vrig personal pa anlaggningen
har samlats vid atersamlingsplatsen fokuserar raddningstjansten pa att slacka branden.

4.2.4 Brandslackning

For att begransa brandspridningen anvander raddningstjansten tva stralror & 450 liter/minut. Detta flode
bedéms péaforas branden under 30 minuter.

4.2.5 Efterslackning
Efterslackningsarbete bedéms inga i den manuella slackinsatsens fléde och varaktighet.

4.2.6 Berakning av slackvattenvolym

Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av raddningstjanstens insats och lagring av farg beréknas
enligt féljande:

l l
1-450——-15min+ 2 -450— - 30 min+ 1m? = 35m?
min min

4.2.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att rinna ut 6ver hardgjord yta i verkstaden och vidare ner i invandiga
brunnar.
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4.3 Scenario 2 — Brand i avfallsbunker (huvudbyggnad)

4.3.1 Initial handelse

En brand uppstar i avfallsbunkern till foljd av inkommande avfall som antander 6vrigt avfall i bunkern.
Bunkern &r utrustad med kameradetektionssystem (IR- och vanliga) som upptécker branden. Vidare
finns det i avfallsbunkern en gripklo for hantering av avfallet, samt automatiska vattenkanoner fér
brandslackning.

4.3.2 Livraddande insats

Livraddningsinsats ar ej motiverad.

4.3.3 Taktik

Raddningstjansten larmas till anlaggningen. Nar de &r pa plats beslutas det att branden ska slackas
genom lampning genom att gripklon lyfter bort det brandpaverkade avfallet och férbranner det i en av de
fyra forbranningsugnarna. For att skydda klon slas den initiala branden ned med hjalp av
vattenkanonerna.

4.3.4 Brandslackning

En vattenkanon & 1500 I/minut som &r narmast branden aktiveras och slacker den initiala branden i 30
minuter. Darefter antas vattenkanonen aktiveras fem minuter at gangen var tjugonde minut i 120
minuter medan branden gravs bort.

4.3.5 Efterslackning
Efterslackning anses ej vara nddvéandig.

4.3.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen till foljd av slackinsatsen beréknas enligt foljande:

l l 5
1-1500——-30min+1-1500——- (—) -120 min = 90 m?
min min \20

4.3.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att samlas upp inom avfallsbunkern. Halva avfallsbunkern ar pa en av
dess vaggar utrustade med avrinningsventiler som gar att 6ppna, se Figur 9. Om dessa 6ppnas
kommer vattnet rinna ut och ner i en brunn som gar till en oljeavskiljare innan vattnet leds vidare till
recipient. Om dessa inte 6ppnas samlas slackvattnet upp inom avfallsbunkern.
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Figur 9. Avrinning fran avfallsbunkerns ena sida.

4.4  Scenario 3 — Brand i ugnshus (huvudbyggnad)

4.4.1 Initial handelse

En brand antas uppkomma i oljeturbinen som &r placerad i ugnshuset pa plan 1 i huvudbyggnaden.
Turbinen &r férsedd med ett fast slacksystem och placerad i en stor rumsvolym med begransad
brandbelastning.

4.4.2 Livraddande insats
Livraddningsinsats ar ej motiverad.

443 Taktik

Réaddningstjansten anlander till verksamheten och beslutar att slacka branden med hjélp av vatten- och
skumpéforing. Det fasta slacksystemet har begransat brandspridningen men vatten och skum kravs for
att slacka branden i installationer och olja.

4.4.4 Brandslackning

Vattenpaforing med fast sprinklersystem i 30 minuter & 200 I/min, vattenpaféring med stralror & 450
I/min i 15 minuter och skumpaforing & 400 I/min i 15 minuter.
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4.45 Efterslackning
Bedoms inga i den manuella slackinsatsens flode och varaktighet.

4.4.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen till foljd av réddningstjanstens insats beréknas enligt foljande:

l l l
(1-200——-30min) + (1-450——-15min) +(1-400——- 15 min) ~ 19 m3
min min min

4.4.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att rinna ut éver hardgjord yta inomhus och ner i brunnar som leder till en
pumpgrop i huvudbyggnaden. Darefter skickas det till det inneboende reningsverket eller
slaggvattentankarna benamnda "Calle” & "Erik” dar det kan lagras.

4.5 Scenario 4 — Brand i kabelkéllare (huvudbyggnad eller lab-byggnad)

45.1 Initial handelse

En brand uppstar i en kabel vilken sprider sig till dvriga kablar inom utrymmet. Branden haller sig inom
utrymmet till foljd av brandcellsindelning och detekteras av det automatiska brandlarmet.

45.2 Livraddande insats

Livraddningsinsats ar ej motiverad. Personal beddms inte vistas i utrymmet.

45.3 Taktk
Raddningstjansten ankommer till anlaggningen efter att ha blivit larmade av automatiskt brandlarm. De
sakerstaller att spanningen i samtliga kablar ar franskild innan de pabdrjar sin slackinsats.

4.5.4 Brandslackning

Réaddningstjansten angriper branden med tva rékdykarpar som anvander sig av stralror & 450 I/min i 30
minuter.

455 Efterslackning
Bedoms inga i den manuella slackinsatsens flode och varaktighet.

4.5.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av raddningstjanstens insats berdknas enligt féljande:

l
2450 ——-30min =27 m?
min

4.5.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att rinna ut éver hardgjord yta inomhus och ner i brunnar som leder till en
pumpgrop i huvudbyggnaden. Déarefter skickas det till det inneboende reningsverket eller
slaggvattentankarna benamnda "Calle” & "Erik” dar det kan lagras.
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4.6 Scenario 5 — Brand i oljeisolerad transformator

4.6.1 Initial handelse

En brand uppkommer i verksamhetens oljeisolerade transformator i huvudbyggnaden. Transformatorn
ar placerad i en egen brandcell och férsedd med fast slacksystem.

4.6.2 Livraddande insats
Livraddningsinsats beddéms ej motiverad.

4.6.3 Taktik

Réaddningstjansten ankommer till anlaggningen och beslutar att de ska koppla bort spanningen pa
transformatorn. De tar hjalp av verksamhetspersonal och transformatorn antas géras spanningslés inom
en timme. Transformatorns egna slacksystem aktiveras och begrénsar brandspridning till omgivningen.
Raddningstjansten kontrollerar att brandcellen forbli intakt under tiden detta pagar. Nar spanningen
kopplats bort valjer raddningstjansten att slacka branden med hjalp av skumpaféring.

4.6.4 Brandslackning

Fast slacksystem begréansar branden i 30 minuter initialt, med ett bedémt flode av 200 I/min. Slackning
sker sedan med hjalp av skumrér & 400 I/min i 15 minuter.

4.6.5 Efterslackning
Efterslackning anses ej vara nddvéandig.

4.6.6 Berakning av slackvattenvolym

Transformatorn antas innehalla 10 m? olja som bidrar till slackvattenvolymen.

Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av raddningstjanstens insats berdknas enligt féljande:

l l
10m3+ 1:200——-30min+1-400——- 15 min = 22 m?3
min min

4.6.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att rinna ut 6ver hardgjord yta inomhus och ner i brunnar som leder till en
pumpgrop i huvudbyggnaden. Darefter skickas det till det inneboende reningsverket eller
slaggvattentankarna benamnda "Calle” & "Erik” dar det kan lagras.

4.7 Scenario 6 — Brand pa rangergard (vaster om huvudbyggnad)

4.7.1 Initial handelse

En brand uppkommer pa grund av till exempel ett tekniskt fel i en lastbil eller avfall som brinner i en
lastbil pa rangergarden vaster om huvudbyggnaden. Det kan forekomma rangering av brannbart
material pa ytan. | detta scenario antas det att brandspridning fran lastbilen sker till detta brannbara
material.
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Figur 10. Rangergard vaster om huvudbyggnaden.

4.7.2 Livraddande insats
BedOdms ej motiverad. Chaufforen hinner satta sig i séakerhet.

4.7.3 Taktik

Raddningstjansten anlander och sakrar brandvattenforsorjning via brandposter pa ytan. Darefter
paborjar de slackning av lastbilen och intilliggande brannbart material.

4.7.4 Brandslackning
Vattenpaforing sker med tva stralrér & 450 I/min i 60 minuter.

4.7.5 Efterslackning
Bedoms ingd i den manuell slackinsatsen.

4.7.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av raddningstjanstens insats beréknas enligt féljande:

l
2-450—- 60 min = 54 m?3
min
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4.7.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att spridas inom anlaggningens hardgjorda ytor och vidare ner i
dagvattenbrunnar. Dagvattenbrunnarna pa denna del av anlaggningen rinner vidare direkt till recipient.

4.8 Scenario 7 — Pélbrand runt dieseltank (R6kgasreningen)

4.8.1 Initial handelse

| rokgasreningen finns det en dieseltank med volym 5 m3. | samband med ett servicedrende sker ett
storre lackage fran dieseltanken och hela tankens innehall rinner ut. Tanken ar invallad och polens area
antas motsvara invallningens storlek pa ca. 9 m2. Pélen antands trots dieselns hoga flampunkt.

Figur 11. Dieseltank och invallning.

4.8.2 Livraddande insats
Berord personal bedéms kunna sétta sig i sdkerhet sjélva.

4.8.3 Taktik

Réaddningstjansten anlander till anlaggningen och bestdmmer sig for att branden ska slackas med hjalp
av skumpéforing. Skumslackning anvands i detta scenario eftersom det har goda slackegenskaper mot
polbrander.

4.8.4 Brandslackning
Brandslackning sker med hjalp av skumrdr & 400 I/min i 10 minuter.

4.8.5 Efterslackning
Beddms ej nédvandigt.
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4.8.6 Berakning av slackvattenvolym

Volymen diesel fran behallaren antas rinna ut och bidra till slackvattenvolymen. Denna volym ansatts till
5 m3. Den alstrade slackvattenvolymen till f6ljd av raddningstjanstens insats beraknas enligt foljande:

l
5m3 + 400 —- 10 min = 9m?
min

4.8.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att rinna ut 6ver hardgjord yta i verkstaden och vidare ner i invandiga
brunnar.

4.9 Scenario 8 — Brand i eltruck (sekretessbyggnad)

49.1 Initial handelse

En brand uppkommer till féljd av en eltruck som laddas. Det lagras en mindre méangd brannbart material
i utrymmet och branden sprider sig till detta. Automatiskt brandlarm tillkallar raddningstjansten.

e ) ~—
Figur 12. Sekretessbyggnad sedd fran insidan. Eltruck till héger pa bild.

4.9.2 Livraddande insats
Livraddningsinsats ar ej motiverad. Personal bedéms hinna satta sig i sakerhet.

49.3 Taktik

Raddningstjansten anlander till byggnaden och 6ppnar rokluckorna i taket pa byggnaden. | anslutning
till detta sker en invandig slackinsats av en rokdykargrupp med ett stralror.

4.9.4 Brandslackning
Slackinsats sker med ett stralror & 450 I/min i 30 minuter.

4.9.5 Efterslackning
Efterslackning anses ej vara nddvandig.
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4.9.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av raddningstjanstens insats berédknas enligt féljande:

l
1-450—- 30 min =~ 15 m?3
min

4.9.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att rinna ut 6ver hardgjord yta inomhus och ner i brunnar som rinner till en
pumpgrop i huvudbyggnaden. Darefter skickas det till det inneboende reningsverket eller
slaggvattentankarna benamnda “"Calle” & "Erik” dar det kan lagras.

4.10 Scenario 9 — Lackage fran kylanlaggning med vattenfri ammoniak
(koldioxidavskiljning)

4.10.1 Initial handelse

| tillkommande processen for forvatskning av koldioxid anvands kylmaskiner med vattenfri ammoniak. |
detta scenario antas ett lackage av vattenfri ammoniak intraffa i ett av teknikutrymmena for forvatskning
av koldioxid. Den paverkade delen av kylanlaggningen ar avskild och lackaget forblir lokalt.

4.10.2 Livraddande insats
Beddms ej motiverad.

4.10.3 Taktik

Raddningstjansten anlander till anlaggningen och konstaterar att lackaget ar inneslutet i det avskilda
teknikutrymmet. De beslutar att genomfdra en keminsats genom att forséka pumpa bort det
vatskeformiga lackaget med en slamsugningsresurs. For att genomféra detta behdver doérren till
utrymmet att 6ppnas, varpa gasformig ammoniak som férangats tvattas ner. Under insatsens gang
etableras en begransande tatning som medfor att bortpumpning kan ske utan att gasformig ammoniak
sprids.

4.10.4 Nedtvattning av gasmoln
Raddningstjansten tvattar ner gasen da lackaget tillats spridas via dorroppning. Totalt sett bedéms

vattenpaforing ske i en timme med ett stralror & 450 I/min under hela insatsens gang.

4.10.5 Berakning av fororenad vatskevolym
Den fororenade vatskevolymen till féljd av raddningstjanstens insats berdknas enligt foljande:

l
1-450 —- 60 min ~ 28 m?®
min

4.10.6 Spridning av foérorenad vatskevolym

Denna del av verksamheten ar i dagslaget inte byggd. Férorenade vatskevolymer som uppkommer
utomhus, utanfor tilkommande byggnader antas spridas 6ver hardgjorda ytor och vidare till brunnar
som leder via befintligt dagvattensystem till recipient. Fororenade vatskevolymer som uppkommer
inomhus i tillkommande byggnader antas rinna till brunnar som leder till befintligt avloppssystem.

Sweco Sweco Sverige AB
2025-12-02 RegNo 556767-9849
Rafael Eriksson Ghazinour Styrelsens sate Stockholm
Civilingenijor i riskhantering WWW.SWec0.se

Rafael.erikssonghazinour@sweco.se
Mobil +46 729618257
Dokumentreferens 251202 SVU Renova Séavenas
27/43



SWECO ﬁ

4.11 Scenario 10 — Brand vid kylanlaggning (koldioxidavskiljning)

4.11.1 Initial handelse

| detta scenario antas en brand uppsta i ett teknikutrymme for forvatskning av koldioxid. Utrymmet har
lag brandbelastning och &r uppfért som en egen brandcell.

4.11.2 Livraddande insats
Beddms ej motiverad.

4.11.3 Taktik

Raddningstjansten anlander till anlaggningen och bestdmmer sig for att genomfora en invandig
slackinsats med hjalp av en rokdykargrupp.

4.11.4 Brandslackning
Invandig slackinsats med ett stralror & 450 I/min i 15 minuter.

4.11.5 Efterslackning
Efterslackning anses ej vara nddvéandig.

4.11.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av raddningstjanstens insats beréknas enligt féljande:

1-450—-15min ~ 7m?3
min

4.11.7 Spridning av slackvattnet

Denna del av verksamheten ar i dagslaget inte byggd. Slackvattenvolymer som uppkommer inomhus i
tilkommande byggnader antas rinna till brunnar som leder till befintligt avloppssystem.
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4.12 Sammanstallning av slackvattenvolymer

Slackvattenvolymerna av de scenarion som anses relevanta att studera ur ett slackvattenhanseende
redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Sammanstéllning av sléackvattenvolymer.

Scenario

A W N BB

© 0o N O

Beskrivning

Brand i verkstadsutrymme
Brand i avfallsbunker
Brand i ugnshus

Brand i kabelkallare

Brand i oljeisolerad transformator

Brand pa rangergard
Polbrand runt dieseltank
Brand i eltruck

Lackage fran kylanlaggning med
vattenfri ammoniak

Brand vid kylanlaggning

Utrymme

Huvudbyggnad
Huvudbyggnad
Huvudbyggnad

Huvudbyggnad, lab-
byggnad

Huvudbyggnad, lab-
byggnad, rékgasrening,
koldioxidavskiljning

Framfér huvudbyggnad
Rokgasrening
Sekretessbyggnad

(Tillkommande)
Koldioxidavskiljning

(Tillkommande)
Koldioxidavskiljning

(J
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Slackvattenvolym [m3]

35 md
90 m®
19 m3
27 m?

22 m3

54 m3
9m?d

15 m3
28 m®

Det bedoms att den befintliga anlaggningen kan omhanderta ovanstdende mangder via befintlig

pumpgrop, slaggvattentankar och slaggbunker inom féljande utrymmen:

Huvudbyggnad (exklusive verkstad)

Vata delen av rékgasreningen (och zinkhuset)

Sekretessbyggnad
Lab-byggnad

For resterande delar av verksamheten (torra delar av rékgasreningen, verkstad och utvandiga
verksamhetsytor) maste atgarder vidtas for att slackvatten inte ska rinna direkt till recipient. Se
atgardsforslag.

Slutligen behover tillbyggnaden av verksamhetsdelar for koldioxidavskiljning planeras med hansyn till
eventuellt omhéndertagande av slackvatten. Se atgardsforslag.
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5 Tankbara fororeningar i slackvattnet

Beroende pa brandfdrlopp, vilkka &mnen som deltagit och bildats i férbranningsprocessen, dvriga vatskor
och eventuella skumtillsatsmedel fér brandslackning kommer slackvattnet vara kontaminerat. Det gar
oftast inte att uttala sig om vilka specifika féroreningar som kan uppkomma i det enskilda fallet.

| Bilaga A ges en generell redovisning av tankbara fororeningar i slackvatten.

Sa fort slackvattnet ar invallat och vidare spridning till omgivningen forhindrats ar det tid att ta reda pa
slackvattnets fororeningsgrad. For detta krévs provtagning och analys. Forst nar detta ar genomfort kan
beslut fattas om hur sléackvattnet ska tas om hand.

Beroende pa fororeningsgraden kan nagot av foljande alternativ bli aktuellt:
o Slackvattnet ar inte mer férorenat &én att det kan slappas ut till recipient utan rening.
e Rening pa plats med inneboende reningsverk.
e Rening pa plats med hjalp av mobilt reningsverk.
e Slamsugning pa plats for avtransport till extern reningsanlaggning.

e Slamsugning pa plats for avtransport till extern destruktionsanlaggning. Om slackvattnet ar sa
fororenat att det maste destrueras kan kostnaden for detta uppga till 10 kkr/m? [6].
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6 Atgardsforslag

For att forhindra att alstrad slackvattenvolym i ovan identifierade scenarier sprids till omgivningen
foreslas foljande atgarder pa anlaggningen:

1. Generellt ska det inom hela verksamheten sékerstéllas att marken ar hardgjord (ej sprickor och
potthdl) och att ytterkanterna mats in hojdmassigt. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfor
hardgjord yta kan till exempel tatade L-stod eller en asfaltsklack anlaggas som barriar se Bilaga
B — Principiella atgardsforslag. Det ska sékerstallas att 90 m3 slackvatten kan samlas upp inom
den hardgjorda ytan och dagvattensystemet.

2. Utgaende vattenledningar fran verksamhetens dagvattensystem och spillvattensystem ska
forses med avstangningsventiler sa att slackvatten kan omhandertas vid en brand.
Avstangningsventilerna ska kunna sténgas manuellt av verksamheten och raddningstjansten
vid en insats som ger upphov till slackvatten.

3. Nya verksamhetsdelar med hansyn till planerad koldioxidavskiljning bor kopplas till befintligt
avloppssystem som leder till huvudbyggnadens pumpgrop. Saledes kan eventuellt slackvatten i
tillkommande verksamhetsdelar omhandertas dar.

4. Det rekommenderas att verksamhetens insatsplan uppdateras i och med tilltdnkt
verksamhetsutokning i form av koldioxidavskiljning. Avstangningsventiler for dagvattenledningar
pa verksamhetsytan ska redovisas pa denna.
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7 Slutsats

For att forhindra spridning av slackvatten till recipient Gryaab eller Savean vid en brand inom Renovas
avfallskraftvarmeverk Savends foreslas att atgarder vidtas i enlighet med avsnitt 6.

Givet att atgarderna vidtas anser Sweco att Renovas avfallskraftvarmeverk Savenas hanterar
problematiken med slackvatten enligt de krav som géller enligt miljdbalkens (1998:808) hansynsregler
och lag om skydd mot olyckor (2003:778) sa att inte allvarlig skada pa miljon uppstar.
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Bilaga A — Fororeningar i slackvatten

Slackvatten fran en slackinsats kommer vara kontaminerat av olika &mnen och halter beroende pa i
vilken del av anlédggningen branden startar i och vilka avfallsprodukter som finns i anlaggningen vid
tiden for branden. Slackvatten kan innehalla restprodukter och reaktionsprodukter vid forbranning av
branslet samt Gvriga vatskor eller &mnen som forvarats pa platsen.

PAH, VOC samt sVOC

| en rapport utgiven av MSB [7] ges exempel pa vilka @amnen som har forekommit vid brander i olika
verksamheter och material. Slackvatten innehaller i de flesta fall polycykliska aromatiska kolvéaten
(PAH), flyktiga och halvflyktiga organiska foreningar (VOC och sVOC) och metaller.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) bildas vid nér forbranning av organiskt material i en syrefattig
miljé och kan vara bade toxiska och cancerogena samt att manga aven ar bioackumulerbara. Exempel
pa PAH ar naftalen och bens[a]pyren, som ar en av de mest toxiska PAH och kan metaboliternas till en
cancerogen, genotoxisk och teratogen form. PAH oxideras &ven i miljon med ozon, svaveldioxid eller
kvaveoxider. Oxidation med kvaveoxid ger nitropolyaromater som har stark toxicitet [8].

VOC och sVOC bildas vid ofullstandig férbranning och en studie [9] pa slackvatten fran olika brander
visade att slackvattnet var allvarligt férorenat av VOC eller sVOC vid majoriteten av dessa. De
vanligaste VOC och sVOC i slackvattnet var alifatiska kolvaten metylerad bensen, fenol och metylerade
fenoler.

Tabell 6. VOC och sVOC i allvarliga halter vid olika typer av brénder [9].

Typ av brand VOC sVOC

Farglager (byggnad och farg) Xylen, Toluen

Fartygsbrand (inredning) Xylen, Toluen

Industribyggnad (lager med bla | Trimetylbensen, Undekan | ajkaner (C9-C24)

datorer)

Saluhall (inredning) Metylfenol

Ytbehandling (tra, syror, cyanid) Fenol, Pentaklorfenol

Musteri (byggnad) Toluen Etylhexylftalat,
Metylfenoler

Industribyggnad (byggnad, dack, | Undekan, Dekan Teradekan, Tridekan,

diesel) Toluen

Lager (returpappersbalar) Toluen, Fenol Metylfenoler

Oljerestdepa (olja) Alifater

Dioxiner bildas vid forbréanning av organiskt material i nérvaro av klor och kan aven férekomma i
slackvatten. Dioxiner bestar av tva grupper, polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD) och polyklorerade
dibensofuraner (PCDF) och kan exempelvis bildas vid férbréanning av polymera material som PVC.
Manga dioxiner ar toxiska, persistenta och lipofila vilket gor att de ar bioackumulerbara och &ven kan
biokoncentrera samt att flera &r cancerogena och teratogena [8].
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Metaller

Metaller kan &aven finnas i slackvattnet, bade i 16st och bunden form. Exempel pa metaller som ar vanligt
forekommande i slackvatten &r zink, kadmium och bly. Tungmetaller som kadmium och bly ar inte
nedbrytbara i miljon och kan ha toxiska och miljofarliga effekter.

Kadmium &r bioackumulerbar och &r starkt toxisk, sarskilt for akvatiska organismer [8]. Vid studien pa
slackvatten fran olika typer av brander kunde kadmium detekteras i de flesta branderna i en halt som
beddéms mycket allvarlig [9]. Svenska vattenriktvarden for kadmium &r 0,005 mg/l fér dricksvatten och
0,0003 mg/I for 6kad risk for biologiska effekter [10]. Bly ar bioackumulerbar och ar starkt toxisk. Vid
studien pa slackvatten fran olika brander kunde bly identifieras i flera, med halter som varierade mellan
allvarliga och mycket allvarliga [9]. Svenska vattenriktvarden for bly ar 0,01 mg/l fér dricksvatten och
0,003 mg/I for 6kad risk for biologiska effekter [10].

Skumvatskor med PFAS och PFOS

Allmant och anvandningsomrade

Nar skumvatskor anvands som slackmedel kommer dven dessa att aterfinnas i slackvattnet.
Skumvatskan bestar av skumbildare som &r baserad pa tensider eller proteiner samt att eventuella
stabilisatorer, l6sningsmedel, fryspunktnedséattande medel och konserveringsmedel med flera kan inga i
skumvatskan. Tensider i skumvatskan kan vara skadliga fér vattenorganismer genom att vara akut
toxiska och syretdrande medan andra som fluortensid har en kronisk toxicitet. Inblandningen av
skumvatska ar for klass A brander 0,1-1%, for klass B brander 3% och kan uppga till 6 % for slackning
av bréander i polara brénslen vilket kan vara aktuellt om till exempel etanol hanteras inom anlaggningen.

Slackmedlet skum kan innehalla PFAS (poly- och perfluorerade alkylsubstanser) vilket &r syntetiskt
framstallda kemikalier. Poly- och perfluorerade alkylsubstanser, PFAS, ar ett samlingsnamn pa en
grupp kemikalier som &r framstallda for att tala htéga temperaturer och vara vatten- och fettavisade. De
mest kénda typerna av PFAS ar PFOS och PFOA [11].

PFAS finns i miljon och har férorenat dricksvatten och livsmedel. Vissa polyfluorerade alkylsubstanser
kan brytas ner till perfluorerade alkylsyror (PFAA), som i sin tur inte bryts ned alls och férsvinner mycket
ldngsamt fran manniskokroppen. Att dricka vatten med hoga halter av PFAS under lang tid misstanks
Oka risken for negativa halsoeffekter.

PFAS har tillverkats sedan mitten av 1900-talet, och &r stabila mot véarme och kemisk nedbrytning.
Amnena har formaga att bilda slata, vatten-, fett- och smutsavvisande ytor och finns i manga produkter.
PFAS anvands bland annat som impregneringsmedel fér papper, textilier och heltdckningsmattor och i
rengoringsmedel (till exempel golvpolish). PFAS anvands ocksa i kemi-, verkstads- och
elektronikindustrin.

Brandslackningsskum &r ett anvandningsomrade for PFAS som fatt mycket uppmarksamhet. Det finns
olika typer av brandskum som anvands vid olika sorters brander. Sa kallade klass A-skum ar till for
brander i fibrosa material sasom byggnader medan klass B-skum anvands for brander i vatska. Det &r i
klass B-skum som hogfluorerade &mnen anvands. De anvands framst pa grund av sin effektiva formaga
att skapa en tunn vattenfilm mellan skummet och det brinnande branslet. Vattenfilmen innebar att
skummet snabbt kan sprida ut sig dver vatskeytan samtidigt som avdunstning och varmestralning
forhindras [12]. Utéver skumbildaren ingar manga andra kemikalier t.ex. stabilisatorer, I6snings-medel,
fryspunktsnedsattande medel, konserveringsmedel, pH-justerande medel, avhardare, farg, och
korrosionsinhibitorer.

Ar 1986 intraffade Sandoz-branden d& narmare 15 000 m?3 slackvatten, som innehéll ca 40 ton toxiska
jordbrukskemikalier, rann direkt ut i floden Rehn. Slackvattnet orsakade omfattande skador pa flodens
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ekosystem varav de allvarligaste skadorna var utslagning av hela al-bestandet langs en 400 km lang
stracka samt att bestanden av harr och forell skadades allvarligt Iangs en 300 km lang stracka. Direkt
efter olyckan forutspaddes att faunan skulle vara utslagen i artionden framéat men redan efter nagra
veckor kunde man hitta alla de arter som funnits dar innan olyckan intraffade och det drojde bara ett par
manader innan faunan var i det narmaste aterstalld. Att skadorna inte blev stérre berodde troligen pa att
de kansligaste arterna redan var utslagna pa grund av den redan stora fororeningsbelastningen i floden
[13].

Ar 2005 intraffade en mycket stor brand i en oljedepa i Buncefield, Storbritannien. Sammanlagt
forbrukades cirka 750 m? skumslackmedel och 55 000 m?3 brandvatten vid brandslackningen. Enligt
utredningar och matningar noterades att effekterna av slackvatten medférde att grundvatten och mark
fororenades med fluortensider och liknande amnen. | Buncefieldbranden anvandes sa vitt kant enbart
skumslackmedel innehallande PFOS [14].

Mellan 1985 till 2003 anvande Férsvarsmakten brandslackningsskum som bland annat innehdll PFOS.
Under 2000-talet kom insikten om PFAS stora spridning i miljén. Sedan 2008 &r det inom EU forbjudet
att anvanda PFOS, och @mnen som kan brytas ned till PFOS, i kemiska produkter och varor, med vissa
undantag. Andra typer av PFAS har ersatt PFOS inom manga anvandningsomraden.

Halsoeffekter av PFAS och PFOS

Vissa polyfluorerade alkylsubstanser kan brytas ner till perfluorerade alkylsyror (PFAA), som i sin tur
inte bryts ned alls. PFAS ger inga akuta halsoproblem, men vissa PFAA lagras i kroppen. Det ar
fortfarande inte klarlagt om PFAS orsakar negativa halsoeffekter hos manniskor som utsatts for &mnena
under lang tid. Att dricka vatten med mycket hoga halter av PFAS, som till exempel PFOA och PFOS,
under lang tid misstanks dock kunna 6ka risken for negativa effekter, som paverkan pa skoldkorteln,
levern, fettomséttningen och immunférsvaret. Aven om riskékningarna sannolikt & sma och mycket
svara att upptéacka s ar det viktigt att man far i sig sé lite som mojligt av dessa amnen.

PFAS sprids till miljon fran industriell- och konsumentanvandning samt fran avfallshantering och
reningsverk. PFAA kan ocksa bildas i miljon, och i manniskokroppen, som nedbrytningsprodukter av
polyfluorerade amnen. Denna typ av "modersubstanser" till PFAA anvands pa liknande satt av industrin
och kan finnas t ex i vissa typer av livsmedelsférpackningar. Vi exponeras for PFAS via inomhusdamm
samt vid anvandning av produkter som innehaller PFAS, till exempel viss typ av skidvalla.

PFAS i miljon hamnar till slut i livsmedel. | mat ar det framfér allt PFOS och PFOA som finns i de hdgsta
halterna. Fiskkonsumtion &r en viktig kalla for PFOS, medan ménga olika livsmedelsgrupper bidrar med
PFOA.

Vattentakter, bade ytvatten- och grundvattentakter, som ligger i omraden dar det finns eller har funnits
branddvningsplatser kan bli fororenade av PFAS. Samma sak galler platser dar raddningstjansten
nyligen slackt en brand med skum som innehaller PFAS. Sedan 2007 far PFOS inte séljas och sedan
2011 far man inte heller anvanda det man har kvar i lager [15]. Trots att det har slutat anvandas kan det
ligga kvar lange i marken och vattenprover har visat att halterna inte minskat namnvart de senaste 5
aren. Fran Stockholm Arlanda Airport lacker det ut i genomsnitt 2 kg PFOS/ar till Marstaén och vidare ut
i Méalaren, fastan PFOS-innehallande brandskum bérjade fasas ut 2002. Samma problem finns ocksa
vid andra platser dar brandévningar har forekommit [16].

Hdésten 2013 upptéacktes mycket hdga halter av PFAS dricksvattnet i en grundvattentakt i Kallinge,
Ronneby kommun. Livsmedelsverket genomférde under 2014 en kartlaggning bland Sveriges
kommuner for att se i vilken utstrackning dricksvattenanlaggningarnas ravatten var férorenade av
PFAS. Kartlaggningen visade att cirka 3,4 miljoner svenskar har kommunalt dricksvatten som ar
paverkat av PFAS.
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2023 gav Livsmedelsverket ut féreskrifter om dricksvatten (LIVFS 2022:12) i vilka gransvéarden for
PFAS redovisas. Dricksvatten anses inte vara halsosamt eller rent om féljande gransvarden gallande
PFAS 6verskrids:

e 4 nanogram PFAS 4 per liter

e 100 nanogram PFAS 21 per liter
De ingdende amnena i grupperingarna PFAS 4 (fyra amnen) respektive PFAS 21 (tjugoen &mnen)
framgar av bilaga till LIVFS 2022:12. Gransvéardena avser summan av de ingdende d&mnena i respektive

grupp.
Myndigheters och forskningsinstitutioners avsiktsforklaring

Varen 2017 utokade berdrda myndigheter och forskningsinstitutioner sitt samarbete med att hantera
problemen med hdgfluorerade &mnen. Samarbetet beskrivs i en gemensam avsiktsforklaring.

Kommunikationen mellan myndigheterna och forskningsinstitutionerna ska oka for att forbattra
riskbeddmning, regelutveckling, miljoévervakning, forskning, teknikutveckling och den offentliga
kontrollen. De myndigheter och forskningsinstitutioner som skrivit pa avsiktsforklaringen vill dessutom
aktivt informera allmédnheten om PFAS.

Myndigheterna och forskningsinstitutionerna planerar att ytterligare kartlagga férorenade omraden och
hur mycket ménniskor utsatts for de hogfluorerade @mnena. Myndigheterna ska medverka till att nya
tekniker utvecklas och anvands for provtagning, analys, vattenrening och sanering av omraden som
fororenats av PFAS, samt fora dialog med berdrda aktorer for att stimulera till att hdgfluorerade &mnen
fasas ut.

Nya biologiskt nedbrytbara skumvétskor

Utfasningen av skumvétskor innehallande PFAS har gjort att nya fluorfria skumvatskor har utvecklats.
Flera leverantorer har numera fluorfria (PFAS-fria) skumvétskor i sitt sortiment. Gemensamt for dessa ar
att de bryts ner snabbare utan bioackumulering men att de forbrukar mer syre. | strommande vatten ar
dock syreférbrukningen begransad [17], [18].

Bromerade flamskyddsmedel

Bromerade flamskyddsmedel fr&n polymerer, elektronik och byggnadsmaterial kan ocksa forekomma i
slackvattnet och kan vara bade persistenta och bioackumulerbara. Nar plast som innehaller bromerade
flamskyddsmedel brinner kan vatebromid avges som sedan i kontakt med vatten kan bilda
bromvatesyra.

Nar halogenhaltiga plaster som exempelvis PVC eller polytetrafluoretylen (teflon) brinner kan
vatehalogenider som vatefluorid och vateklorid bildas.

Nar polyuretan brinner, vilket kan finnas i mdbler, kan isocyanater, vatecyanid, véateklorid, vatefluorid,
acetaldehyd och fenoler bildas. | kontakt med vatten kan da dven saltsyra bildas fran véteklorid och
fluorvatesyra fran vatefluorid.

Fororeningar i slackvatten for olika typer av brand

| en MSB:s Rening och destruktion av kontaminerat slackvatten [7] ges exempel pa vilka &mnen som
har férekommit vid brénder i olika verksamheter och material vilka presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Exempel pa farliga &mnen som férekommit i hoga eller mycket hoga halter vid brander i olika verksamheter och material.

Typ av brand Farliga amnen

Industribyggnad (snickeri och Metaller: Al, Sb, Pb, Br, Cd, Ce, Cu, Cr, Gd, Ga, Fe, Mo, Nd, Ni,
ytbehandlingsindustri) Mn, Pr, Sa, Ti, U, Y, Zn, Zr
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PAH cancerogena

PAH 6vriga: naftalen, fenantren

sVOC: fenol

Cyanid
Branslesilo (papper, tra och Metaller: Al, Sb, As, Pb, Br, Cs, Fe, Cd, Ca, Cu, Cr, Mn, Mo, Nb,
plast) Pd, Rb, Sr, Ti, Zn

PAH cancerogena och 6vriga

VOC: bensen, etylbensen, fenol

Daghem Metaller: Al, Br, Fe, Ca, Cu
PAH cancerogena
PAH 6vriga
sVOC: fenol
Gymnastikhall Metaller: Al, Ba, Cd, Cl, Pb, Br, Cr, Mo, Sr, Ti, Zn,

PAH cancerogena: (t.ex. bens(a)pyrén)
PAH &vriga

VOC och sVOC - analyserades ej!
Ladugard Metaller: Pb, Br, Cd, Cu, Fe, Mn, Zn,
PAH cancerogena och évriga

VOC: Xylener

sVOC: fenol, kreoso

Bilar Metaller: bly, koppar, zink, antimon
Suspenderat material

Alifatiska kolvaten

(TOC)

(Org. féreningar med adsorberbara org halogener AOX)
Dick Metaller: zink, bly, kobolt, antimon, koppar

PAH: cancerogena, dvriga

VOC

PCDD/PCDF

Pyrolysolja

TOC

Elektronikskrot Metaller: Al, Sb, Pb, Br, Fe, Cd, Cu, Cr, Mn, Mo, Ni, Ti, Zn, Zr
PAH cancerogena

PAH 6vriga

VOC: fenal, styren, toluen

Dioxiner

Flamskyddsmedel: TBBPA, TBP, HBCD
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Skogsbrand Radioaktivitet: sonderfall av cesium-137, plutonium-239 och
strontium-90

Metaller: Ba, Mg, Mn, Sr

Naringsdmnen: N, P, K

Kalcium, cyanid, bikarbonat

Batterilager Metaller i héga halter och manga olika metaller

Hogst halter av europium och antimon

Fartyg Metaller: Al, Ba, Pb, Br, Cd, CI, Cr, Mo, Sr, Ti, Zn,

PAH cancerogena: benso(a)antracen

PAH o6vriga: naftalen, fenantran, fluoren

VOC: dekan, undekan, dodekan, dimetylbensen, trimetylbensen

sVOC: alkaner C9-C24, butoxy-etanol, metyl-propyl-bensen

| Slackvatten fran avfallsanlaggningar [19] redovisas en sammanstallning av férbranningsprodukter vid
brand i avfallsmaterial.

Tabell 8. Forbranningsprodukter vid férbranning av olika avfallsmaterial.

Avfallstyp Farliga @mnen
Organiskt material BOD, COD, PAH, VOC, NOx och andra kvaveforeningar
Farg och Iésningsmedel PAH, PCB, dioxiner, metaller
Plast Metaller, PAH, PCB, bromerade flamskyddsmedel, dioxiner,
fenoler, cyanider, klorerade kolvaten, NOx, HCI

Gummiprodukter (bildack) Svaveloxider, VOC, dioxiner
Kabel PAH, dioxin
Metallskrot PAH, metallféreningar
Elektronikavfall Flamskyddsmedel, dioxiner, Kvéaveféreningar
Petroleumprodukter Svavelhaltiga foreningar, PAH, blyféreningar
Gips Svavelhaltiga foéreningar
Skumviitska Tensider, PAH, VOC, dioxiner, petroleumforeningar
Brandsléckningspulver Kvaveforeningar, fosforféreningar
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Bilaga B — Principiella atgardsforslag

| denna bilaga redovisas principiella atgardsforslag for att minimera spridning av slackvatten till kanslig
omgivning.

Figur 13. Invallning av sléackvatten inomhus. T-list, giljotin-barriar samt dverkdrningsbar vagbula i portdppning.

Figur 14. Avstangningsventil pa utgdende spillvattenledning.
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Figur 15. Markyta runt anlaggningen utférs hardgjord sa att infiltrering ner i mark undviks. Eventuella sprickor och potthal lagas.

Figur 16. Markytans hojder scannas och pa de platser slackvatten kan rinna ut till icke hardgjord yta uppfors barriarer av
nddvandig hojd, t ex L-stdd, kantsten, asfaltsklack, vagbula etc.
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Figur 17. Om slackvatten kan spridas inne ifrdn byggnaden ut till icke hardgjord yta utfors sockel och trésklar tata och med en hojd
s& att slackvatten inte kan rinna 6ver.
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Figur 18. Dagvattensystemet forses med avstangningsventil pa utgdende dagvattenledning.

.L

Figur 19. Om dagvattnet leds till en dag-/slackvattendamm forses dess utlopp med en avsténgningsventil.
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