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1 BAKGRUND TILL UTREDNINGEN

Enviloop har av Renova AB erhallit i uppdrag att utreda och redogéra for den paverkan pa Savean som
kan uppkomma genom den planerade anlaggningen foér koldioxidavskiljning vid Savenas
avfallskraftvarmeverk i Goteborgs kommun. Uppdraget har féranletts av kompletteringsbegaran fran
Mark- och miljodomstolen vid Vanersborgs tingsratt enligt foljande:

1. Utredningar saknas som visar den ansokta verksamhetens paverkan pa
a. Vattenférekomsten Savean, samt
b. Nedstréoms Natura 2000-omréde.

2. Vidare saknas sOkandes motiverande bedémningar avseende de konsekvenser som enligt
ovan utredningar ansokt verksamhet far for dels Vattenforekomsten Savean, dels nedstréms
Natura 2000-omrade i Savean.

| detta dokument redogdrs fér utredningar och beddémningar som genomférts fér bedémning av
miljdpaverkan. De tekniska och miljdomassiga forutsattningarna for respektive vattenflode som
férekommer inom skt verksamhet beskrivs, med fokus pa hur dessa paverkar Savean och nedstréms
Natura 2000-omrade i Savean.

2 SAMMANFATTANDE BEDOMNING

Det 6kade kylvattenuttaget respektive dagvattenhanteringen fran sékt verksamhet kommer att ha en
obetydlig paverkan pa Savean och Natura 2000-omradet nedstrdms Savean. Det tekniska utférandet
av den planerade verksamheten medfér inga utslapp av processvatten eller kylvatten till Savean.

3 NATURA 2000 OCH MILJOKVALITETSNORMER FOR SAVEAN

3.1 Forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten

Savean ar klassad som laxfiskvatten och ar darmed ett skyddat omrade enligt Férordning (2001:554)
om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. | férordningen féreskrivs miljékvalitetsnormer, dels i
form av varden som inte far dverskridas (gransvarden), dels varden som ska efterstravas (riktvarden).

Med avseende pa laxfiskvatten féreskrivs gransvarden fér bl.a. temperatur, pH, uppldst syre,
petroleumprodukter, ammoniak, ammonium, restklor, zink och upplést koppar. Darutdver foéreskrivs
riktvarden for uppslammade fasta substanser, syreférbrukning, nitriter, fenolféreningar, ammoniak och
ammonium.

3.2 Natura 2000

Savean ar klassad som Natura 2000-omrade enligt Habitatdirektivet (SE0520183). En bevarandeplan
har darfér upprattats. Planen visar att det ar viktigt att bevara ans naturliga utformning och vattenféring
for att sakerstalla fortsatt goda levnadsforhallanden for de laxfiskar och andra arter som férekommer i
an.

Enligt planen kan exploatering i eller ndra an ha en negativ paverkan, t.ex. vid schaktning av naturliga
sandbrinkar eller vid uppférande av erosionsskydd som hindrar den naturliga erosionen fran att ta fram
nya material som skapar nya livsmiljoer for fiskar, smadjur och vaxter. Det framgar aven att forandring
av vattenregimen, t.ex. genom bortledning av vatten, eller utslapp av féroreningar fran narliggande
industrier kan vara skadlig fér &n och darmed motverka bevarandeplanen.

Av planen framgar att vattenuttag under perioder med lagvattenflode i an bedéms vara ett "generellt
hot”, samt att vattenuttag ska féljas upp och att nya vattenuttag som ger en pataglig paverkan pa flédet
i &n ska stoppas.
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3.3 VISS

VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar Sveriges nationella databas och karttjanst fér information
om landets vattenférekomster, sdsom sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. VISS visar
forvaltningen av Sveriges vatten och informerar om statusklassningar med ekologisk och kemisk status,
miljokvalitetsnormer,  miljdévervakning med vad som mats, skyddade omraden i
vattenforvaltningsforordningen, och atgarder och schablonvarden av dessa.

Savean som vattenférekomst (Olskroken till Brodalen) omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) fér vatten
och har idag mattlig ekologisk status pa grund av det morfologiska och hydrologiska tillstandet. Saveans
tillkomst/harkomst bedéms vara naturlig. Vidare bedéms vattenférekomsten ej uppna god kemisk status
pa grund av fororeningarna bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverfororeningar. Dessa
parametrar traffas dock av undantag till féljd av den atmosfariska deposition som har pagatt under lang
tid och som medfor att det beddms vara tekniskt omgjligt att uppfylla MKN i nuladget For gruppen
polyaromatiska kolvaten (PAH) uppnar benso(a)pyren, benso(b)fluoranten och benso(k)fluranten ej god
status. FOr resterande amnen uppnas god kemisk status. Se aktuella dvergripande klassificeringar i
Tabell 1.

Tabell 1. Aktuell statusklassning Savean.

Statusklassning Klassificering
Ekologisk status Mattlig
Tillkomst/harkomst Naturlig
Kemisk status

Med avseende pa de @mnen som det har féreskrivits gransvarden kopplat till miljdkvalitetsnormerna
overskrids i nulaget vissa varden enligt Tabell 2. Samtliga gransvarden som éverskrids avser aromatiska
kolvaten (PAH) som ar vanligt forekommande féroreningar fran trafik, bade fran avgaser och fran
vagtjara.

Tabell 2. Overskridna gransvarden fér Savean enligt miljdkvalitetsnormerna.

Amne Gréansvarden [ug/l] Nuvarande faktiska halter i an [ug/l]
(arsmedelvarde)
PAHs
benso(a)pyren 0,00017 0,0075
benso(b)fluoranten | 0,017 0,017
benso(k)fluoranten | 0,017 0,018
benso(g,h,i)perylen | 0,0082 0,0002

| VISS finns aven uppgifter om historisk vattenféring i Sdvean, som visar att flédet varierar kraftigt éver
aret och att floden kring 5 m3/s har uppmatts under korta perioder de flesta ar, se Figur 1. Att flodet
sjunker under 2 m?/s, vilket innebar att Renova AB enligt nu gallande tillstand for vattenuttag inte far ta
nagot vatten fran an, ar dock ovanligt. En sadan situation uppmattes senast ar 2016, se Figur 1 dar grén
streckad linje markerar lagvattenflodet.
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Figur 1. Historisk vattenforing i Savean. Data hamtad fran SMHI:s vattenwebb, for Savean (SUBID
3240) inom huvudavrinningsomrade 108, Gota Alv. Underlaget bestar av dygnsuppdaterade varden for
total stationskorrigerad vattenforing (m3/s) for att spegla den verkliga vattenféringen.

4 KYLVATTEN

Med avseende pa kylvatten ar skillnaden mellan befintlig och sékt verksamhet att en stérre mangd
kylvatten kommer att tas ut fran Savean. Det tilkommande vattnet som tas fran an till féljd av sokt
verksamhet aterfors dock inte, vilket innebar att kylvatten kopplat till s6kt verksamhet inte kommer att
orsaka nagon temperaturdkning i S&vean och inte heller nagon férorening av an. Férutsattningarna for
kylvattenflodena beskrivs mer ingdende i kommande underavsnitt. For att skapa tydlighet avseende
skillnaden mellan befintlig och stkt verksamhet beskrivs bada situationerna.

4.1 Befintlig verksamhet

For den befintliga verksamheten inom avfallskraftvarmeverket Savenas tas vatten ut fran Savean for att
anvandas pa ett antal olika satt enligt foljande:

1. Kritiska processer sa som t.ex. stallverk och hydraulik till den &ngdrivna turbinen behdver
kylas under hela aret och kylvattnet som anvands for det syftet aterfors till an med en nagot
forhojd temperatur. Tilldten temperaturdkning ar begransad i nu gallande tillstand for
vattenuttag och féljs upp kontinuerligt. Denna typ av kylning ar grundldggande for att
sakerstalla anlaggningens tekniska funktion.

2. Sommartid, nar efterfragan pa fjarrvarme i natet ar lagre an 6vrig tid pa aret, nyttjas vatten
fran Savean i kyltorn som anvands for att kyla returfjarrvarmen. Detta ar en ndédvandig
atgard for att sakerstalla att de inkommande avfallsmangderna kan behandlas aven nar
efterfragan pa fjarrvarme ar lag. Fjarrvarmereturen kyls med vata kyltorn av typen
"avdunstningskylare”, vilket innebar att kylvattnet avgar som vattenanga till luft och darmed
inte aterfors till Savean. Ett mindre vattenfléde som ar anrikat pa salter bléds av fran kyltornen
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och avleds till spillvattennatet.

3. Aret om anvénds &ven en mindre mangd &vatten for spolning vid rengéring i anlaggningen
och spolvattnet avleds sedan till intern rening alternativt till spillvattennatet. Vattnet fran an ar
ocksa avsett att anvandas for brandbek@mpning i handelse av brand.

Sokt verksamhet paverkar inte principen for kylvattenanvandning enligt redogérelse i punkterna ovan.
Daremot paverkas omfattningen av kylvattenanvandningen enligt punkt 2 och 3, se beskrivning i
kommande avsnitt.

4.2 Sokt verksamhet

Den sokta verksamheten medfér ett 6kat behov av kylning av processvarme (fjarrvarmereturen) samt
av Overskottsvarme fran CCL-processens kyl- och kondensationssteg.

Den tillkommande kylkapaciteten planeras att utgéras av en kombination av vata kyltorn
(avdunstningskylning) och semi-torra flaktluftkylare. Genom att kombinera olika kylprinciper kan
tillracklig och robust kylkapacitet sakerstallas aven da driftférhallanden och arstider varierar. De vata
kyltornen kommer att fungera enligt samma princip som de som redan anvands inom den befintliga
verksamheten, vilket innebar att de nyttjar vatten fran Savean som avgar som vattenanga till luft. Det ar
saledes inte aktuellt med nagon aterforing till an av kylvatten som nyttjas for sokt verksamhet.

Som komplement till de vata kyltornen avses semi-torra flaktluftkylare att anvandas. Dessa kylare
anvander flaktar for éverforing av varme till omgivande luft och har darmed ingen vattenférbrukning vid
normal drift. Vid behov av hogre kylkapacitet kan flaktluftkylarna kompletteras med vattenbesprutning
for att tillfalligt 6ka kyleffekten. Flaktluftkylarna anvands sarskilt under perioder da de vata kyltornen har
begransad effektivitet, exempelvis vid vissa klimatférhallanden sasom hog vattentemperatur eller laga
floden i Savean, minusgrader eller vid I1dga utomhustemperaturer. Vattnet som anvands i de semi-torra
flaktluftskylarna tas fran Savean och avgar som vattenanga till luft. Det ar saledes inte aktuellt med
nagon aterféring av detta kylvatten till an.

Det kan aven bli aktuellt att anvanda vatten fran Savean for spolning vid rengdring av nya utrymmen
som uppfors till foljd av sékt verksamhet. Enligt tidigare beskrivning avleds spolvattnet till intern rening
alternativt till spillvattennatet och inte till Savean.

4.3 Kvantifiering av paverkan

Inget kylvatten fran sokt verksamhet kommer att slappas tillbaka till Savean och nagra utslapp till an
fran kylvattenhanteringen kommer séaledes inte att forekomma. Eftersom kylvattnet inte aterfors kommer
sOkt verksambhet inte heller bidra till nagon temperaturhgjning i an.

Sokt verksamhet innebar inga fysiska ingrepp i an eller dess strander. Ev. nya byggnader och utrustning
som placeras utomhus kommer att uppforas pa erforderligt avstand fran an sa att det inte foreligger
nagot behov av att uppratta erosionsskydd i anslutning till an.

Flodet i Savean uttryckt som arsmedelvarde uppgar enligt VISS till 18 m3/s, vilket motsvarar 64 800
m3/h. Enligt gallande tillstand for vattenuttag far inget uttag forekomma om flédet understiger 2 m?3/s
(minflode), vilket motsvarar 7 200 m3/h. Sokt verksamhet kommer, for steg 3 som alltsa motsvarar
installation av koldioxidavskiljning pa samtliga fyra pannor, att medféra ett momentant hogsta
vattenuttag fran Savean pa 104 m3h. Det motsvarar 0,16 % av medelflodet i an, eller 1,44 % av
minflodet. Enligt Figur 1 framgar dock att minflédet 2 m3/s inte har férekommit sedan ar 2016.

44 Bedomning av paverkan

Utifran redovisade berakningar i avsnitt 4.3 bedéms kylvattenuttaget inte medféra nagon pataglig
paverkan pa flodet i an, varken vid normala fléden eller vid lagvattenfldden. Saledes bedéms
kylvattenhanteringen ha en obetydlig paverkan pa Savean som vattenforekomst och Natura 2000-
omradet nedstrdoms Savean.
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Det noteras att uttag av kylvatten for sokt verksamhet ryms inom ramarna for befintligt tillstand till
vattenuttag.

5 PROCESSAVLOPPSVATTEN SOM AVLEDS TILL RECIPIENT

Fran den Dbefintiga verksamheten vid avfallskraftvarmeverket Savends uppkommer
processavloppsvatten, huvudsakligen fran rening av rékgaser, som avleds till recipienten Goéta alv via
en ledning som ar forlagd i Savean. Sokt verksamhet medfoér att en stérre mangd renat
processavloppsvatten kommer att avledas samma vag. Procesavloppsvatten avleds alltsa inte till
Séavean, varken for befintlig eller sokt verksamhet.

Ursprung och hantering, samt férvantad mangd och féroreningsgrad for processavloppsvattnet fran skt
verksamhet har beskrivits utforligt i miljidkonsekvensbeskrivningen samt jamfdérts mot nollalternativet.

5.1 Kvantifiering av paverkan
Ej relevant till foljd av att inget flode avleds till Savean.

5.2 Bedomning av paverkan

Inget processavloppsvatten fran sokt verksamhet kommer att slappas till Sdvean. Saledes kommer
ingen paverkan pa Savean som vattenforekomst och Natura 2000-omradet nedstroms i Savean att
uppkomma.

6 DAGVATTEN

Dagvatten som avrinner inom verksamhetsomradet avleds via brunnar till spillvattennatet, men vid héga
floden férekommer braddning till Savean. | och med sokt verksamhet kan méangden och
sammansattningen av dagvattnet komma att foréndras i viss utstrackning.

6.1 Forutsattningar avseende mangd

Nar en yta hardgors Okar mangden dagvatten som avrinner till omgivningen kraftigt eftersom
mojligheten till infiltration i mark minskar och ytavrinningen 6kar. Sokt verksamhet féranleder inte
hardgérande av tillkommande ytor. Nagon sadan pataglig paverkan pa dagvattenavrinningen
uppkommer saledes inte.

Vid uppférande av byggnader med tak kan dagvattenavrinningen férvantas oka nagot eftersom
avrinningskoefficienten for takytor anses vara 0,9 jamfort med avrinningskoefficienten 0,8 fér hardgjorda
ytor. Vid uppférande av byggnader koncentreras aven avrinningen till vissa punkter eftersom dagvattnet
leds till ex. stuprér och brunnar.

6.2 Forutsattningar avseende fororeningsgrad

Utrustningen for avskiljning, komprimering och férvatskning av koldioxid kommer att uppféras inomhus
och darmed inte paverka dagvattnet. Lagring av koldioxid och ev. driftkemikalier sker utomhus med
iakttagande av skyddsatgarder. Nagra utslapp till dagvatten férvantas inte uppkomma.

Sokt verksamhet innebar en viss 6kning av antalet transporter till och fran anldggningen, framst till féljd
av att den infangade koldioxiden ska transporteras ut fran anldggningen for fortsatt hantering pa annan
plats. Tung trafik medfér generellt vissa utslapp av t.ex. oljeprodukter och kolvaten samt tungmetaller,
som potentiellt skulle kunna félja med dagvattenflodet till Savean vid fall av braddning.
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6.3 Kvantifiering av paverkan

6.3.1 Maéangd

Sokt verksamhet innebdr att en eller flera nya byggnader kommer att uppféras inom
verksamhetsomradet. Saledes ar det relevant att utreda hur det paverkar dagvattenavrinningen.

| Dagvatten- och skyfallsutredning’ utford infér uppdatering av detaljplanen for de fastigheter dar sokt
verksamhet kommer att vara lokaliserad har ett dagvattenflode pa ca 33 300 m® per ar modellerats for
nuvarande verksamhet.

Tillkommande takytor till foljd av sokt verksamhet uppgar uppskattningsvis till 2 000 m?2 vid installation
av koldioxidinfangning fér samtliga pannor inom anlaggningen (Steg 3). Vid beaktande av att takytor har
en hogre avrinningskoefficient jamfért med hardgjorda markytor medfor det en 6kad dagvattenavrinning.
Forandringar i de reducerade areorna har beraknats och resultaten redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Area och reducerad area for nuvarande och sokt verksamhet.

Markanvandning | Avrinnings- | Area fore Reducerad Area efter Reducerad
koefficient [m?] area fore [m?] area efter
[m?] [m?]
Tak 0,9 20770 18 700 22770 20 500
Hardgjord markyta | 0,8 42 440 33 950 40 440 32 350
Gronyta 0,1 2790 280 2790 280
Total 66 000 52 930 66 000 53 130

Givet forutsattningarna enligt Tabell 3 innebar det en 6kning av dagvattenflodet pa 0,4 %, vilket ger en
arlig dagvattenmangd till Sévean pa 33 426 m3. Okningen som foljer av sékt verksamhet uppgar saledes
till 126 m3 dagvatten per ar, vilket endast delvis kommer att avrinna till Sdvean. Detta eftersom
dagvattnet enligt tidigare beskrivning i férsta hand avleds till spillvattennatet via brunnar, men braddar
over till Savean i situationer da befintliga brunnar inte har kapacitet att ta emot allt dagvatten.

6.3.2 Fororening

Antal transportrorelser till och fran verksamhetsomradet férvantas till foljd av s6kt verksamhet 6ka med
46 st per dygn. Munkebacksmotet, som ansluter E20 mot von Utfallsgatan och Munkebacks allé, har 19
865 pafarter och 19 308 avfarter per dygn, enligt Trafikverkets ADT statistik2. Férdelningen mellan von
Utfallsgatan och Munkebacks allé ar inte kdnd men siffrorna visar tydligt att omradet ar hart trafikerat
och de 46 tillkommande transportroérelserna per dygn som sokt verksamhet medfér motsvarar saledes
en hogst marginell 6kning. Till f6lid av den marginella 6kningen av antalet transportrérelser, i
kombination med den marginella 6kningen av dagvattenmangden, bedéms det inte vara relevant att
berakna tillkommande féroreningsmangder for utslapp till dagvatten fran sokt verksamhet.

6.4 Bedomning av paverkan

Dagvattenhanteringen for sokt verksamhet beddms ha obetydlig paverkan pa Savean som
vattenférekomst eller Natura 2000-omradet nedstroms i Savean. Detta till folid av att saval mangden
dagvatten samt antalet férorenande transporter endast forvantas 6ka marginellit.

' Dagvatten- och skyfallsutredning, Detaljplan for avfallsvarmeverk vid von Utfallsgatan inom stadsdelen Savenas
2 https://bransch.trafikverket.se/tjanster/trafiktjanster/Vagtrafik--och-hastighetsdata/fordonsfloden-och-hastigheter/
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