





























EL- OCH VARMEPRODUKTION

Turbin

Angan fran avfallskraftvarmeverkets
pannor leds till en turbin. Turbinen
driver elgeneratorn (2).

Angan leds sedan vidare till turbin-
kondensorn (3).

En mindre del av angflédet tappas av
fran turbinen och kallas da lagtrycks-
anga. Lagtrycksangan anvands for
drift av bland annat varmepumpar,
rokgasatervarmare och primarlufts-
forvarmare.

Generator

Héar omvandlas rérelseenergin fran
turbinen till elenergi som sedan leds
vidare ut i elnétet. Generatorn kan
leverera upp till 42,7 MWh el.

Turbinkondensor

| kondensorn sker varmeutvaxling
mellan &nga och fjarrvarmevatten i
en varmevaxlare. Fjarrvarmevattnet
varms till 90-115 °C. Fjarrvarme-
vattnet leds sedan ut i fiarrvarmenatet
for att varma upp bostader och
industrier.

Matarvattentank
Angan som avgivit sin varme till fjarr-

varmevattnet kondenserar till vatten.

Vattnet pumpas till matarvatten-
tanken och sedan via ekonomisern
tillbaka till pannan och varms upp
pa nytt.

o Inkommande fjarrvirmevatten

Det inkommande vattnet fran fjarr-
varmenatet haller en temperatur pa
40-50 °C . Det férvarms av varme
som utvinns ur rékgaserna

i de olika reningsstegen.

Foérvarmningen av fijarrvarmevattnet
sker via:

a. direktkondensering

b. virmepumpar

Varme tas &ven upp frén hetvatten-
ekonomisrar. Det férvarmda vattnet
leds sedan till turbinkondensorn.

o Kyltorn
Om produktionen av fjarrvarme &r

storre &n vad natet kan ta emot kan
intern kylning ske via kyltorn.

FJARRVARME- OCH ELLEVERANSER
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Elektrofilter

Rokgaserna fran férbranningen
passerar forst ett elektrofilter. Har
avskilis éver 99,5 procent av askan
i rokgaserna. Askan fors sedan
vidare till asktvatt med zinkéater-
vinning.

o Boosterflakt
En forsta rokgasflakt ser till att

halla ett jamt undertryck i pannans
eldstad.

Hetvattenekonomiser
Roékgaserna kyls till ca 140 °C och
avger varme till fjarrvarmenatet.

Vat rékgasrening

a. Surskrubber

Gasen fran ekonomisern kyls till

ca 60 °C . Det forsta tvattsteget ar
en Oppen sprejskrubber. Gasen
passerar flera vattenridaer dar stoft,
saltsyra, fluorvatesyra, kvicksilver
och andra tungmetaller 16ses

i vattnet.

b. Svavelskrubber

Svavel avskiljs i tva steg: Forst
genom att lut tillsatts till tvattvattnet
och pH h¢js till ca 6. | nasta steg
utvinns en del av energin i rékgasen
genom direktkondensering. Det
cirkulerande vattnet kyler rokgasen
och varmen &verfors till fjarrvarme-

systemet genom direktkondensering.

Det sulfathaltiga vattnet leds vidare
till vattenreningens gipssteg.

c. Elfiltermoduler

Har sker den slutliga stoftavskilj-
ningen. Rokgasen gar genom tolv
parallella effilterventurirdr, forsedda
med en hégspanningselektrod och
med ett sprejmunstycke vid utloppet.
Stoftpartiklarna blir negativt laddade
och dras till de positivt laddade
vattendropparna. Vattendropparna
gér med rokgasen vidare in i den
underliggande kondenserings-
kolonnen.

d. Kondenseringskolonn

| en 6ppen sprejkolonn sker ytter-
ligare varmeutvinning genom rok-
gaskondensering. Vatten cirkuleras
och sprejas pé olika nivaer med hog
hastighet s att rokgasen passerar
flera vattenridaer. Rokgaserna kyls
av vattnet och ytterligare fukt i
rokgasen kondenserar. | vattnets
cirkulationskrets finns en varme-
vaxlare dar varmen 6verfors till ett
kylsystem. Det varmda vattnet leds
till absorptionsvarmepumpar som
lyfter vattentemperaturen till en niva
som gor det mojligt att dverfora
energin och varma vattnet i fjarr-
varmesystemet.




Katalysator

Rokgaserna fran den senast byggda
pannan* passerar en katalysator. Dar
avskiljs kvaveoxider samt dioxiner/
furaner.

Rokgaserna, som nu haller
30-40 °C, maste ateruppvarmas.

a. Forst passerar gasen varme-
vaxlare av tva olika typer.

b. Sedan varms gaserna med
hogtrycksanga pa 400 °C ien
tubvarmevaxlare. Gasen haller nu
cirka 240 °C.

c¢. Ammoniak sprutas in i de upp-
varmda rékgaserna, och nar de
passerar genom katalysatorn sker en
kemisk reaktion dér kvaveoxiderna
ombildas till vatten och kvévgas.

Rokgasflakt och ljuddampare
Roékgasflakten suger gasen genom
hela systemet och vidare till skor-
stenen. For att foérhindra stérande
buller fran skorstenstoppen passerar
rokgasen en ljuddampare.

Emissionsmétning
Rodkgaskanalen passerar genom ett
matrum dar halten av exempelvis
stoft, vateklorid, svavel, kvaveoxider
mats och analyseras kontinuerligt.

Skorsten
Till slut leds réken ut via den
126 meter hdga skorstenen.

* For de dvriga pannorna anvdnds en metod
dér roken istéllet f6r genom en katalysator
passerar ett slangfilter for att fa bort dioxiner.
Kvéveoxiderna &r dé redan reducerade
genom att ammoniak injicerats i eldstaden.
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Gipsreaktor

Det férorenade processvattnet
frén rokgasreningens vata rening
pH-justeras med hjalp av kalksten
och slackt kalk och samlas i gips-
reaktorn. Hit leds aven restvatten
frén asktvatt och gipssystem.

Kondensattank

Héar samlas kondensat fran rokgas-
reningen och utpressat vatten

fran slampressen. Darefter tillsatts
fallningsmedel, en organisk sulfid for
att fa fororeningarna att separeras
fran vattnet. Fororeningarna fangas
upp och svarldsliga sulfidbindningar
bildas.

b

Flocknings- och
sedimenteringstank

| flocknnings- och sedimenterings-
tanken tillsétts polymer, ett flock-
ningsmedel som binder de utféllda
féroreningarna till storre flockar som
sjunker till botten. Flockarna pumpas
vidare till en slamtank medan vattnet
leds till ett filtreringssteg.

Filtrering

Det avskiljda vattnet renas ytterligare
genom att filtreras genom sand eller
textilfilter.

Vattenledning till G6ta alv

Det renade vattnet &r nagot salt-
haltigt. Det pumpas via en fem
kilometer lang ledning i Savean till
Gota alv. Vattenkvaliteten évervakas
genom kontinuerlig provtagning.

o

¥

Slampress

Det férorenade slammet leds fran
slamtanken till en press. Déar pressas
det till en slamkaka som transpor-
teras till deponi. Det urpressade
vattnet leds tillbaka till vattenreningen
for att renas pa nytt.

Gipssystem

Vid véat svavelavskiljning bildas
sulfatvatten. Sulfatvattnet blandas
med neutraliserat vatten fran vatten-
reningen som innehaller kalcium.
Kalciumsulfat, gips, bildas i en
slurry.

Vakuumbandfilter

Gipsslurryn fors darefter till ett
vakuumbandfilter dar merparten av
vattnet avlagsnas. Vattnet pumpas
tillbaka. Gipset transporteras till
deponi.



ASKTVATT MED ZINKATERVINNING

Elektrofilter
Aska fangas upp i rokgasreningens
elektrofilter.

Askmottagningssilo
Den infAngade askan skickas med
tryckluft till askmottagningssilon.

Askslurrytank

Fran asksilon leds den vidare till

en tank, dar askan tvattas med
saltsyra, HCI, frén rokgasreningens
vata steg. Den kemiska reaktionen
i askslurrytanken innebéar att bland
annat zink Gverfors fran askan till
den sura vatskan.

Vakuumbandfilter

o Med hjélp av vakuumbandfiltret
separeras aska och vatska. Storre
delen av den tvattade askan fors
tilloaka till avfallsbunkern och

forbranns ytterligare en gang for
nedbrytning av dioxiner.

Féllningstank
° Vatskan med zinkinnehall leds till

en fallningstank. Dar tillsatts natrium-
hydroxid (lut) som gor att zinken
reagerar och bildar flockar.

Filterpress
e For att f& fram den fasta zinkpro-

dukten passerar flockarna genom
en filterpress. Vatskan som pressas
ur leds till avfallskraftvarmeverkets
vattenrening. Zinkprodukten kan
foradlas vidare och aterforas till
samhéllet.

Mer fakta om avfallskraftvarmeverket

Ytterligare detaljer om avfallskraftvirmeverket — tek-
niska data, emissioner med mera — finns i bladet Rena
Fakta, som uppdateras arligen. Du hittar Rena Fakta
pd renova.se under Trycksaker. Informationen finns
dven pa engelska.
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Renova AB, Box 156, 401 22 Géteborg.
Besoksadress: Gullbergs Strandgata 20-22, 411 04 Goéteborg.
Tel: 031-618 000, e-post: info@renova.se.
Www.renova.se

Besoksadress avfallskraftvdrmeverket: von Utfallsgatan 29, 415 05 Goéteborg.
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